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1. Resumen

El proyecto FORTALECIMIENTO PARA EL ACCESO A LAS TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL AHORRO
ENERGETICO se propone, contribuir con la mitigacién del cambio climatico y el calentamiento
global a través del uso de las tecnologias de energia renovable y ahorro energético con el fin de

disminuir los contaminantes de impacto local, que ponen en riesgo la salud de la poblacién.

El proyecto piloto sera desarrollado en Costa Rica y lo que pretende es fortalecer el acceso a las
tecnologias de energia renovable para el ahorro energético, por parte de los usuarios o
comunidades que lo requieran, tomando en consideracién y mejorando la estructura financiera
existente en el pais. El proyecto pretende disipar problemas como: la emisién de gases de
efecto invernadero, la dependencia de petréleo importado, las barreras que dificultan un mayor
desarrollo de la energia renovable, a falta de formacidn y capacitacién de las tecnologias y las
capacidades institucionales y técnicas, la falta de informacion accesible y confiable, la falta de
incentivos para las microempresas como desarrolladores locales para tener acceso al
financiamiento, acortar la brecha por la falta de experiencia de los bancos comerciales para
atender préstamos de fuentes de energia renovable e impulsar los mecanismos de
financiamiento a través de alianzas estratégicas entre el sector publico y el privado, de forma tal
gue se pueda: formary capacitar a personas en tecnologias de energia renovable para el ahorro
energético, divulgar las tecnologias de energia renovable para el ahorro energético y potenciar

los mecanismos financieros adecuados ya existentes para el uso de las TER para el AE.

El proyecto tendra una duracion de 18 meses con un presupuesto de $245,953.80, del cual se
espera un co-financiamiento de $90,000.00 y estara “involucrados” entidades como la Direccién
Sectorial de Energia (Coordinador de proyecto), empresas proveedoras como SWISSOL,
CONSENERGY (Administrador del proyecto), la Fundacién Madre Verde, la Compaiiia Nacional
de Fuerza y Luz y el Instituto Costarricense de Electricidad. Se contard con la cooperacién

técnica del CIRPS.
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2. Contexto

2.1 POLITICA DEL GOBIERNO / POLITICA SECTORIAL

Las politicas de los gobiernos de los paises miembros del Sistema de Integracion Centro
Americano (SICA) han trabajando en aras de reducir las emisiones de gases que causan el efecto
invernadero al promover el uso de fuentes renovables de energia para la generacion de
electricidad, logrando realizar contribuciones al desarrollo sostenible en la regidn

centroamericana.

El andlisis del mercado de Energia Renovable es parte de una serie de documentos de
prospeccion y actualizacion del clima de desarrollo de proyectos de energia renovable en los
distintos paises miembros del SICA, que buscan presentar a una amplia comunidad de actores
involucrados en el desarrollo de proyectos; con informacién reciente y relevante para su
guehacer. De tal manera los documentos de esta serie regional siguen un patrén homogéneo,
facilitando el andlisis de la situacién de cada pais en cuanto al clima de desarrollo de proyectos

de energia renovable.

Con relacién a las actuaciones por parte del SICA se ha trabajado a nivel de Ministros vy
Directores del area de Energia donde se han adquirido compromisos para el sector energético
los cuales se encuentran en un documento denominado Matriz de Acciones para la Integracién
y Desarrollo Energético. Donde se plasma los siguientes compromisos:
» Entrenar técnicos de los paises del drea en el desarrollo de programas de Uso
Racional de la Energia y Fuentes Nuevas Renovables de Energia.
» Contar con los recursos necesarios para financiar programas.
» Incorporar al mercado eléctrico proyectos sustentables de generacidn a partir de
fuentes nuevas y renovables de energia.
» Apoyar el desarrollo de estudios y proyectos edlicos y solares, particularmente en

regiones distanciadas de las lineas de transmisidn.
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» Ampliar la cobertura eléctrica regional llevando el servicio a las poblaciones de las
zonas rurales aisladas.

» Impulsar el desarrollo de proyectos de fuentes renovables de energia.

Ahora bien, enfocandolo al pais escogido, Costa Rica, podemos decir que con base a su
situacidon energética nacional y el entorno regional e internacional, propone una politica
energética nacional de Estado, que responda a los requerimientos e imperativos del contexto
interno y externo del pais y sus necesidades para el desarrollo humano sostenible. Esta politica

contiene los elementos necesarios para que sea eficaz en el corto, mediano y largo plazo.

La politica planteada se basa en claros principios de conservacion, desarrollo sostenible,
universalidad, solidaridad, eficiencia, competitividad, innovacién, viabilidad ambiental, social y

econdmica y participacién publica y privada.

Esta politica propone alcanzar los siguientes objetivos:

» Producir energia limpia en forma sostenible y amigable con el ambiente y la salud
humana.

» Reducir la dependencia del petrdleo importado.

» Sustituir los combustibles fésiles importados por energéticos nacionales: alcohol,
biodiesel, energia hidroeléctrica, geotérmica, biomasa, edlica y solar.

» Contar con un sistema de transporte eficiente que utilice energia limpia, de produccion
nacional.

» Racionalizar y utilizar eficientemente la energia en sus distintas formas.

» Reorientar las instituciones del sector energia para hacerlas mas competitivas.

» Promover el uso de la tecnologia digital para evitar el desplazamiento de las personas y

producir un ambiente productivo mas eficiente.

Para alcanzar los objetivos indicados en el Subsector Electricidad se propone:
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1. EI'ICE, aprovechando las facultades que la legislacion de fortalecimiento le otorgo, dara
prioridad a la construccién de grandes plantas de generacién renovable que incorporen
al menos 1400 MW de capacidad adicional, en la préxima década.

2. Se estableceran los medios normativos para que otros actores, incluyendo el sector
privado y las actuales empresas distribuidoras, puedan incrementar su participacién en
el desarrollo de nuevos proyectos de energia renovable, que incorporen al sistema al
menos 600 MW de capacidad en la préxima década.

3. Se buscara autorizar al ICE para explorar y derivar vapor para energia geotérmica en dos
parques nacionales, manteniendo incélume su principio conservacionista, y en estrecha
relacion con las autoridades ambientales competentes. Se promoverd la generacién
distribuida, mediante el desarrollo de pequefos proyectos hidroeléctricos, edlicos,
solares y biomadsicos de los propios consumidores que asi lo deseen, con garantia de
acceso a la red y posibilidad de medicién de electricidad en dos sentidos.

4. Aprovechar las oportunidades derivadas del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
Ameérica Central (Ley 7848) y de su Segundo Protocolo, actualmente en tramite en la
Asamblea Legislativa, para convertir a Costa Rica en lider regional, mediante el
aprovechamiento de su potencial de energia renovable.

5. Fomentar el desarrollo de encadenamientos “clusters” de fabricacion y desarrollo de
energia limpia y renovable a nivel regional y nacional.

6. Mediante la puesta en practica de la normativa de eficiencia energética y distintos
esquemas de promocidn, se impulsard, a través de las empresas del subsector
electricidad, el ahorro y el uso racional de la electricidad en todos los sectores de
consumo.

7. Por medio de programas en todos los niveles educativos, se inculcara valores energéticos

en la totalidad de la poblaciéon, buscando mejorar las pautas de consumo de la energia.

Las principales acciones que deben realizarse en el corto plazo para lograr alcanzar los objetivos

de mediano y largo plazo propuestos en la estrategia energética nacional son:
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1. Competitividad en la electricidad
Incrementar la competitividad del pais mediante la mejora en la eficiencia, calidad y seguridad
de suministro de la electricidad, a lo largo de la cadena de suministro de este servicio publico. A
ese efecto, el ICE mantendrd la responsabilidad final de asegurar el suministro eléctrico y la de
desarrollar, en forma sostenible, proyectos de generacién estratégicos, concentrandose en

recursos renovables.

Asimismo, se desarrollaran espacios de participacién del sector privado para producir
electricidad, bajo esquemas en competencia, impulsando el ingreso de inversidon de nuevas
fuentes financieras y la respectiva capacidad empresarial. Estos espacios serdn mediante un
futuro mercado eléctrico mayorista, asociado al Mercado Eléctrico Centroamericano y por
alianzas comerciales con el ICE. Igualmente, las actuales empresas distribuidoras continuaran
con la oportunidad de desarrollar nuevas plantas de generacién eléctrica renovable; y los
consumidores finales seran incentivados a instalar pequefias unidades de generacién de nuevas
fuentes en sus propios terrenos, con interconexién a las actuales distribuidoras. Se espera crear
una categoria de grandes consumidores, conectados a alto voltaje, que puedan participar en los
mercados mayoristas si asi lo consideran atractivos. Para todo lo anterior se propondra la

legislacién habilitante.

2. Seguridad del suministro eléctrico
En este cuatrienio se asegurard la continuidad del suministro eléctrico mediante la finalizacién
del programa de proyectos de generaciéon en marcha por parte del sector publico, incluido el
ICE, CNFL y las empresas municipales. Se apoyara la ejecucidn de proyectos en cartera por parte
de las otras empresas distribuidoras del pais y se buscard completar los margenes que la actual
legislacién permite al sector privado. Se actuara sobre el ahorro y uso racional de la electricidad.
Se impulsard el financiamiento y el inicio de construccion de los grandes proyectos

hidroeléctricos Reventazén y El Diquis.
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3. Electricidad de origen renovable
Con los instrumentos legales actuales y los que se aprueben, se impulsard el desarrollo masivo
de generacién de electricidad de todas las tecnologias de origen renovable, dando énfasis a
aquellas nuevas, tales como la biomasa diversificada y la solar. Esto sin dejar de instalar plantas
de origen hidrico, edlico y geotérmico. El objetivo es reducir progresivamente el uso de petréleo

para la generacién de electricidad, asegurando la competitividad del servicio.

4. Uso racional de energia
Requerir al sector eléctrico en su conjunto una actividad intensa de impulso al uso racional y
ahorro de energia, a través de la educacidn, concienciacion y culturizacién, mejores mecanismos
de iluminacidn, de refrigeracion, de electrodomésticos en los hogares. Asimismo facilitar las
auditorias energéticas en la industria y comercio, con cambio de motores eléctricos y otras

acciones.

5. Comision Revolucion Tecnoldgica en Energia
Constituir una Comisién de Revoluciéon Tecnoldgica en Energia, compuesta por actores
relevantes de los entes publicos de energia, las universidades y centros de estudio, ONG’s,
asociaciones y consultores nacionales de energia, todos los cuales se articularan para producir
estudios y propuestas de las mejores opciones para sustituir el petrdleo en el mediano y largo

plazo.

Esta comisidon debe considerar su tarea multidisciplinaria y multisectorial, revisando el futuro de
la produccidén de electricidad, los mecanismos para el suministro de energia para la industria y el
transporte y determinar el camino que Costa Rica debe seguir para la transicién desde la actual

dependencia en el petréleo a otra era energética de caracter renovable y sostenible.
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2.2 CARACTERISTICAS DEL SECTOR

Costa Rica cuenta con una extension de 50,660 km2, y con una poblacion de 4.6 millones de
habitantes. En términos de densidad de poblacion (90 habitantes por km2) se ubica muy cerca
del promedio centroamericano. Su economia (PIB de USS 29.834 millones) es la segunda mas
grande de la regidén, después de la de Guatemala. Después de muchos afos de haber liderado la
regidon en términos de ingreso por habitante (USS 6.557 en 2008), cedié en ese ultimo afio el

primer puesto a Panama.

El sector eléctrico costarricense se caracteriza por la presencia de un actor estatal dominante y
verticalmente integrado, el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE). EIl mercado mayorista
no existe en Costa Rica, y el nivel de apertura es bajo pues el sector eléctrico costarricense se

basa en un modelo de mercado no competitivo.

En 1990, varios afios antes de que se iniciaran las reformas del sector eléctrico en los demas
paises de Centroamérica, se promulgd la Ley 7200 que permitié la participacion del sector
privado en la generacidn eléctrica a base de fuentes renovables. Sin embargo, el alcance de esta
legislacién fue muy reducido. También se establecen limites en cuanto al tamafio de las
centrales privadas (inicialmente 20 MW, ampliado a 50 MW) para los proyectos desarrollados
bajo el esquema BOT). Finalmente, se establecen limites en cuanto a la proporcién de la
potencia del sistema eléctrico nacional en manos de privados. A todo esto hay que sumarle que
se han dado vacios legales en cuanto al otorgamiento de concesiones de aguas, en cuanto a la
declaratoria de elegibilidad de los proyectos y en cuanto a las tarifas. Como consecuencia de
todo eso, desde finales de los afios 90 las Unicas plantas privadas que se han construido son las

gue se han desarrollado bajo el esquema BOT, y algunas plantas menores en ingenios.

Con todo, el pais ha logrado mantener una alta proporcion de energias renovables en su matriz
de generacidén. El 72.7% de su capacidad instalada y el 92.8% de la generacion corresponden a

energia renovable. Sin embargo, existen razones para creer que el ICE, por si solo, no podra
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mantenerse en esa senda. La ampliacién de capacidad contemplada dentro del PEG es menor al
crecimiento proyectado de la demanda. Por otro lado, el mismo ICE ha manifestado que no

cuenta con las fuentes de financiamiento para cubrir la expansion requerida.

La tasa de retorno sobre capital accionario estimada para inversiones en la industria eléctrica en

Costa Rica es del orden del 13,8%.

Aun cuando el pais ha desarrollado esfuerzos muy importantes para lograr una matriz de
generacion eléctrica limpia y basada en energia renovable, el marco regulatorio del pais y la
operacion de su sector eléctrico continua planteando retos y barreras importantes para la
generacién renovable de pequeia escala. Comparado a otros paises de la region existe un nivel

bajo de incentivos para este tipo de generacién de pequeiia escala.

Las sefiales de precios para generadores renovables de pequena escala con interés de
participaciéon en el sector son complicadas tanto desde el punto de los procedimientos de
fijacidon de tarifas de compra de energia asi como por los esquemas de contratacidn que pone
en practica el comprador Unico que opera en el pais. La ultima tarifa de compra de energia
fijada en el 2002 de unos USS 60,1 /MWh, es dificilmente atractiva para el inversionista privado
y se estd a la espera de que un nuevo “modelo de industria” actualmente en desarrollo por
parte de los reguladores contribuya a resolver algunas barreras tarifarias. El proceso y
posiciones expresadas por parte del ICE, como comprador Unico constituyen una barrera para la
incorporacion de energia renovable de pequefia escala en la red del pais, presentando un
dilema cldsico entre el principio de fijacién de tarifas del pais basado en costo al suministro y el

principio de compra de ICE que se basa en costos marginales de su generacion propia.

Como los otros paises de la regidon centroamericana, la participacién de Costa Rica en el MDL ha
sido modesta en el nimero de proyectos, sin embargo los proyectos desarrollados de energia
renovable en los Ultimos 5 afios han acudido al mercado de carbono para tratar de obtener

beneficios econdmicos adicionales que generalmente se usan para apoyar el flujo de caja de los
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proyectos. Costa Rica tiene 5 proyectos inscritos y otros 3 que estdn en proceso de validacidn,
muy pocos en la escala de interés menor a los 10 MW. Sigue notandose que el financiamiento
del carbono es decir la venta de las reducciones de emisiones de proyectos sigue estando
desligada de los temas de financiamiento de proyecto, y es mas la venta de un “commodity”

que no estd relacionado con la estructuracion financiera de los proyectos.

La linea base del pais, que ya cuenta con una alta proporciéon de su generacion renovable se
convierte en un desincentivo para el manejo del carbono y su comercializacién debido a que el
factor de emisiones de la red costarricense es relativamente muy inferior a otros paises de la
region (aun cuando ha mostrado tendencia al aumento estimdndose actualmente cercano a los

0,29 tCO2/MWh).

Costa Rica cuenta con la infraestructura institucional adecuada para la participacién en el MDL,
y existen procedimientos para la obtencidn de cartas de aprobacidn nacional MDL, en los cuales
el esfuerzo principal recae en el trabajo de gestién que debe desarrollar el promotor de un
proyecto, al ser requerido un informe positivo de validacion como condicién de otorgamiento

de la carta de aprobacidn nacional.

En la década de los 90%, el pais mostr6 mucha actividad en el desarrollo de centrales
renovables menores a 10 MW. Se instalaron en esa década 17 centrales, con una capacidad
conjunta de 41.29 MW. Queda en evidencia que el pais tiene experiencia en el desarrollo de
pequefias centrales de energia renovable. Sin embargo, por entrabamientos normativos vy
legales, el desarrollo se detuvo desde entonces. Hay una cantidad importante de proyectos
identificados: no menos de 40, con una capacidad conjunta superior a los 160 MW que

probablemente sean reactivados, una vez que se superen los escollos legales.

La experiencia de la banca costarricense con el sector eléctrico durante la presente década
obedece a las particularidades de la normativa que rige este ultimo sector, donde la presencia

de un actor dominante estatal ha concentrado la actividad de construccién de infraestructura
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eléctrica principalmente en la banca estatal. Sin embargo, es de esperar que, una vez que se
superen los escollos legales que limitan la participacion del sector privado en el negocio de
generacién, y que los desarrolladores retomen sus proyectos, la banca privada y estatal

respondan proactivamente apoyando las inversiones requeridas.

El ente supervisor de la banca costarricense (SUGEF) ha promulgado normativas con respecto a
los criterios que constituyen un grupo de interés econdmico que afectan particularmente al
sector eléctrico. El hecho de que el ICE sea comprador Unico de energia obliga a los bancos a
considerar que esta institucién, en conjunto con todos los generadores del pais, constituyen
grupo de interés econdmico. Esta normativa impone serias limitaciones al monto que cada
banco puede destinar al financiamiento del sector eléctrico. En el tanto en que esa restriccion se
mantenga, el financiamiento de proyectos dentro del sector eléctrico va a requerir de la
participacién de la banca multilateral y de los bancos internacionales, tanto regionales como

extra regionales.

Barreras al desarrollo de la energia renovable

Barreras técnicas

» Falta de normas y estandares técnicos para la construccion, operacion y mantenimiento
de sistemas aislados.

» Conocimiento técnico limitado entre los proveedores de sistemas de energia tanto en el
pais como en la region.

» Capacidad técnica limitada para identificar, disefiar, instalar, operar y mantener sistemas
de energia renovable a pequeiia escala.

» Falta de conocimiento y experiencia para aprovechar los recursos renovables disponibles

para la electrificacion rural descentralizada.
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Barreras politicas e institucionales

» Falta de un ambiente regulatorio favorable para la promocion de los pequefios proyectos
de energia renovable.

» Falta de incentivos fiscales a largo plazo dentro del marco de la ley 7447, la cual se
relaciona con la promocién de energias renovables en Costa Rica.

» Falta de presupuesto especifico en instituciones del sector para realizar programas de
promocion de energia renovable en areas no conectadas al SNI.

» Demoras en la ejecucién del proyecto debido al nimero limitado de personal técnico
capacitado a todo nivel en las entidades de gobierno.

» Los proyectos eléctricos, sin importar su tamafo, estan sujetos al mismo proceso de
licitacion.

» Falta de un marco legal regulatorio adaptado a los proyectos hidroeléctricos a pequefia

escala en lo referente a las concesiones de agua.

Barreras de informacion (comunicacion, educacion y capacitacion)

» La poblacion rural dispersa tiene falsas expectativas sobre la expansion de la red
convencional (a precios mas bajos) a corto plazo.

» No hay informacion disponible a nivel local sobre el uso de fuentes de energia renovable
a pequefia escala.

» Falta de o poco conocimiento sobre tecnologias de energia renovable entre los
empleados publicos (por ejemplo, educadores, médicos) quienes continuamente visitan
las areas rurales y necesitan electricidad para proveer de servicios publicos como
educacion y salud.

» Falta de informacién sobre oportunidades de negocios relacionadas con estas formas de
energia alternativa.

» Falta de personal capacitado en las entidades financieras para analizar proyectos de

energia renovable.
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Barreras financieras y econdmicas

» Altos costos de inversion inicial en sistemas de energia renovable.

» Capacidad de pago limitada de la poblacidn rural, dificultando el financiamiento de los
costos de inversion.

» Falta de lineas de crédito dentro del sistema bancario nacional para adquirir sistemas de
energia renovable.

» Bajas utilidades para las empresas distribuidoras bajo las modalidades convencionales de
financiamiento, puesto que la Unica opcidn es una estructura de capital con un fuerte
componente de subsidio o subvencion gubernamental.

» La dispersion de la poblacién rural sin electricidad aumenta los costos de instalacion y
mantenimiento de los sistemas descentralizados.

» Deficiente uso de opciones de reduccién de costos y las economias de escala debido a la

falta de un sistema integrado de compras.

2.3 BENEFICIARIOS Y PRINCIPALES PARTES IMPLICADAS

Cuando se trata de recursos renovables para producir energia y principalmente aquellas que
ayuden al ahorro energético, los beneficiarios son tanto el medio ambiente como las
poblaciones. Sin embargo, para este proyecto, tanto los usuarios de zonas rurales como
urbanas se veran beneficiados, asi mismo, empresas que brindan la tecnologia de energia

renovable y aquellas microempresas interesadas en adquirir la tecnologia.

2.4 PROBLEMAS QUE DEBEN RESOLVERSE

Actualmente, empresas, desarrolladores de proyectos, instituciones publicas y personas fisicas
con mayores recursos econdmicos, son los que tienen mayores posibilidades de acceder a las
tecnologias de energia renovables para el ahorro energético, debido a su alto costo, no
obstante, existe un segmento de la poblacién que tiene interés en adquirir estas tecnologias,

pero no tienen los recursos necesarios para obtenerlos, por lo tanto, esto es un asunto que se
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espera resolver con la aplicacion del proyecto, potenciando los mecanismos financieros

adecuados existentes.

Adicionalmente, cabe destacar que en Costa Rica, ya hay en uso tecnologia de energia
renovable para el ahorro de energia, no obstante, las capacidades para instalar y darle un
mantenimiento adecuado no estd profundizado, existe poco personal con conocimientos
basicos y corresponden justamente a los trabajadores de las empresas proveedoras de
tecnologia, por lo tanto, es necesario desarrollar estas capacidades para solventar dicha

carencia de formacion.

El uso de las tecnologias de energia renovable, permitiran resolver problemas globales como la
emisién de gases de efecto invernadero y la dependencia de petrdleo importado, pero también,
le permite a los usuarios hacer un uso racional de la energia que a su vez le generara beneficios
econémicos por los ahorros que obtienen con su uso. Si esta accion se aplicara a un mayor
numero de pobladores, se contribuiria enormemente a la eficiencia energética y a una
disminucion de la demanda energética, este tipo de beneficio se considera importante
difundirlo, asi como, otras aplicaciones que tienen estas tecnologias como lo es la produccién de
hipoclorito, que vendria a solventar ciertas necesidades de las zonas rurales. Para ello, otra
actividad que se espera solventar es la falta de informacién accesible y confiable sobre datos
actualizados de las tecnologias de energia renovable, las aplicaciones y beneficios que ofrecen,
los mecanismos financieros existentes, entre otros, lo cual se hard través de campafas de

comunicacidn y la creacién de un sitio web.

En resumen, con este proyecto se pretende motivar la disminucién de las barreras que
dificultan un mayor desarrollo de la energia renovable debido a los limitados conocimientos de
las tecnologias y las capacidades institucionales y técnicas; las barreras de difusién de las
tecnologias e impulsar los mecanismos existentes de financiamiento forma tal que personas
fisicas de menores recursos puedan acceder a sus beneficios a través de alianzas estratégicas

entre el sector privado y publico.
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2.5 OTRAS INTERVENCIONES

Se tiene conocimiento que ONG’s como BUN-CA, han desarrollado iniciativas regionales para el
“Fortalecimiento de la Capacidad en Energia Renovable para Centroamérica” (FOCER),
implementado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) con el
financiamiento del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF, por sus siglas en inglés), que
tenia como objetivo "Remover las barreras que enfrenta la energia renovable, a través del
apoyo a desarrolladores de proyectos, seminarios y talleres de capacitacién y la asistencia a
gobiernos en el desarrollo de politicas y regulaciones apropiadas para la energia renovable". Es

importante hacer notar su enfoque es a mayor escalas.

De igual forma el organismo ARECA, ha implementado el proyecto “Acelerando Inversiones en
Energia Renovable en Centroamérica y Panama (ARECA), programa que se logrd a través del
Banco Centroamericano de Integracion Econdmica (BCIE), con el apoyo del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD y con el financiamiento del Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF), donde presentaron un documento resultado. = ARECA tiene un
enfoque regional, siendo su ejecucién enfocada a: Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica y Panama3; trabajando en aras de reducir las emisiones de gases que causan el efecto
invernadero al promover el uso de fuentes renovables de energia para la generacién de
electricidad, logrando realizar contribuciones al desarrollo sostenible en la region
centroamericana. Un eje central de este proyecto es el de lograr catalizar inversiones en
proyectos de generacidn eléctrica pequefios y medianos (menores a 10 MW), fortaleciendo el
rol catalizador del BCIE como ente financiero para la energia renovable. Esto conlleva la
identificacion y remocién de barreras y la mitigacion de algunos de los riesgos de las

instituciones financieras a través de un mecanismo de garantias parciales de crédito.

Para el afio 2002, Costa Rica a través del Ministerio de Ambiente y Energia, en colaboracién con
el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) junto con el apoyo del Fondo para el

Medioambiente Mundial (FMAM), se desarrollé el Programa de Electrificacion Nacional con
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Energia Renovable en Areas no cubiertas por la Red, el cual tuvo como objetivo general reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), fomentando el uso de sistemas
descentralizados de energia renovable en areas aisladas del Sistema Nacional Interconectado
(SNI) de Costa Rica. El programa ayudd a eliminar las barreras existentes que imposibilitan el
uso de fuentes renovables de energia en areas rurales remotas que no son accesibles por medio
de extensiones convencionales a la red. Gracias a este proyecto 329 comunidades se
beneficiaron del proyecto, quedando actualmente un aproximado de 17.000 familias que aun

no cuenta con el servicio de energia eléctrica.

Para el futuro, Costa Rica ha elaborado su estrategia energética donde ha brindado una politica
a largo plazo, que impulsard principios de conservacién, desarrollo sostenible, universalidad,
solidaridad, eficiencia, competitividad, innovacion, viabilidad ambiental, social y econdmica y

participacién publica y privada.

2.6 DOCUMENTACION DISPONIBLE

Para el proyecto se logré obtener informacidn de los siguientes documentos:
Estudio Programatico sobre el Sector Energia en Centroamérica
Estrategia Energética Sustentable Centroamericana 2020

Matriz de acciones — SICA

vV V V V

Iltsmo centroamericano: las fuentes renovables de energia y el cumplimiento de la

estrategia 2020.

A\

Estrategia Energética de Costa Rica

A\

Plan Nacional de Energia de Costa Rica

» Acelerando Inversiones en Energia Renovable en Centroamérica y Panama (ARECA)
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3. Intervencion

3.1 OBIETIVO GENERAL

Un andlisis de la situacion energética de Costa Rica, puso en evidencia el fuerte crecimiento del
consumo de energia, la alta dependencia de los combustibles fésiles y la necesidad de actuar
sobre la demanda, para lograr un consumo mas racional y eficiente en todos los sectores de la
economia nacional. Ademas de esto, el sector energia debe enfrentar en el futuro dos retos
criticos: el cambio climatico y el agotamiento de los hidrocarburos. Estos dos fenédmenos
alteraran las condiciones de la oferta de energia, pues el primero afectara directamente a los
recursos renovables, mientras que el segundo impactard el suministro del petréleo y sus
derivados. Todo esto incrementara la vulnerabilidad del pais ante eventos naturales y
geopoliticos. Si a esta situacidn se le agrega la problemdtica asociada a las emisiones de gases
de efecto invernadero producto del consumo de combustibles fésiles, que es la principal fuente
de emisidon en el pais y que ademas, produce contaminantes de impacto local, que ponen en

riesgo la salud de la poblacién. Por lo tanto, nuestro objetivo general se basa en:

“Contribuir con la mitigacion del cambio climdtico y el calentamiento global a través del uso

de las tecnologias de energia renovable y ahorro energético”

3.2 OBIJETIVO ESPECIFICO

Actualmente, Costa Rica tiene una legislacién que le permite exonerar impuestos a las
tecnologias de energia renovable, asi mismo, le permite al sector publico ejecutar programas de
uso racional de la energia, por si mismos o por medio de otro ente, publico o privado; para dar
en arriendo y vender equipos, accesorios y servicios, técnicos o profesionales; para llevar a la
practica proyectos tendientes a que los usuarios empleen racionalmente la energia, de

conformidad con las disposiciones legales que rigen esas instituciones.
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Por lo anterior, se necesita apoyar y mejorar la estructura existente, de forma tal que se
establezca un proceso de mejora continua, para impulsar a las tecnologias de energia renovable
para el ahorro energético. Si adicionalmente, consideramos las acciones inmediatas que
promueve el actual Gobierno de Costa Rica, donde se indica que impulsara el desarrollo masivo
de generacién de electricidad de todas las tecnologias de origen renovable, dando énfasis a
aquellas nuevas, entre ellas la solar, a través de los instrumentos legales actuales y los que se

aprueben, se considera el momento justo de:

“Fortalecer el acceso de las Tecnologias de Energia Renovables (TER) para el ahorro

energético (AE) en el sector residencial y turismo rural”

3.3 RESULTADOS ESPERADOS

RESULTADO 1: CREACION DE CAPACIDADES EN TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL AHORRO
ENERGETICO, COMO LAS PICROHIDROS, SOLAR TERMICO Y FOTOVOLTAICO Y APLICACIONES COMO LA PRODUCCION
DE HIPOCLORITO. El objetivo es que personal técnico y profesional, de instituciones publicas,
privados y académicos, profundicen los conocimientos en cuanto a la manufactura de
tecnologias de energia renovables, las aplicaciones, el mantenimiento y la instalacion de la
tecnologia, de forma tal que les permita responder a las necesidades futuras de los usuarios.
Para lograr este resultado se requerira realizar un taller tedrico-demostrativo en tres
tecnologias diferentes (picohidros, solar térmico, solar fotovoltaico) y se aplicard un proyecto
demostrativo, que quedara en una de las universidades, para mostrar otra de las aplicaciones
que ofrece la tecnologia solar como lo es la produccidn de hipoclorito. En este taller
participaran 35 personas que desarrollaran las capacidades en dichas tecnologias y como fuente

de verificacién de cumplimiento se elaborara una memoria del taller.

RESULTADO 2: DIVULGACION DE TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL AHORRO ENERGETICO. Tiene

como fin establecer una estrategia de comunicacion que permita al usuario, tener informacién
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accesible y confiable sobre las tecnologias de energia renovable para ahorro energético y sus
aplicaciones. Para este resultado se elaborara y se colocard un sitio web donde los usuarios
podrdn acceder a datos estadisticos generales sobre fuentes de energia renovables, datos de las
tecnologias actuales, servicios, proveedores, planes de financiamiento, entre otros. Se
participara, en al menos, una feria regional con el fin de intercambiar experiencias relacionadas
a las tecnologias de energia renovable para el ahorro energético. Y para finalizar, se aplicaran
dos campanas de sensibilizacién e informacién que estaran dirigidas al sector residencial, a
microempresas y al sector financiero y donde se aprovechara la estructura existente de una de

las empresas de energia.

RESULTADO 3: POTENCIAR LOS MECANISMOS FINANCIEROS ADECUADOS YA EXISTENTES PARA EL USO DE LAS TER
PARA EL AE. Se impulsara la alianza estratégica existente entre la empresa de energia y las
empresas proveedoras de tecnologias de energia renovable para ahorro energético, con el fin
de que los usuarios puedan acceder a financiamientos para la adquisicion de las tecnologias, ya
sea a través del sector financiero o por medio de los proveedores o empresas interesadas en
facilitar fondos. Para ello, las empresas o proveedores deberdn firmar convenios entre el sector

publico, privado y bancario.

3.4 ACTIVIDADES

ResuLTADO 1

Actividad 1.1:
Para el desarrollo del taller teérico-demostrativo se requerira:
1. Gestionar la participacidén de un representante de CIRPS en el taller
2. Organizar las actividades del:
= Curso tedrico

=  Curso demostrativo
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Actividad 1.2:
Estudio de mercado para la aplicacion de tecnologias picohidros, solar y produccién de
hipoclorito:

1. Contratacién de una empresa (CONSENERGY) para la elaboracién del estudio de

mercado.

Actividad 1.3:
Estudio de factibilidad para la aplicacidn de producir hipoclorito:
1. Contratacién de una entidad para la realizacién del estudio de factibilidad para

produccidn de hipoclorito con TER.

Actividad 1.4:
Proyecto piloto para la aplicacién de tecnologia de produccidn de hipoclorito:
1. Desarrollo de un proyecto piloto en una comunidad rural:
= Campafia de sensibilizacidn e informacion
= Kit de tecnologia produccién de hipoclorito
= |Instalacion

= |mprevistos

RESULTADO 2

Actividad 2.1:
Crear un sitio web, que permita brindar informacién actualizada e interactiva de las TER para el
AE:
1. Crear un sitio web:
= Contratacion de profesional dedicado a la creacidn (disefio y colocacidn)
del sitio
= Difusion del sitio web

= Mantenimiento

GRUPO N°1-ENERGIA

23



FORTALECIMIENTO PARA EL ACCESO A LAS TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL AHORRO ENERGETICO

Actividad 2.2:
Participar en una actividad regional para la promocién de las TER para el AE. (Feria Energética
en Guatemala)

1. Inscripcidn a la actividad y pago de stand

2. Material promocional

3. Gestidn de los participantes a la actividad

Actividad 2.3:
Aplicar campafiias de sensibilizacién e informacion, que facilite la difusién de TER para el AE en
el sector residencial y general (financiero, construccidn, turismo, entre otros)

1. Actividad de promocién de las TER para el AE

2. Campania de sensibilizacion e informacidn para el sector residencial y general

RESULTADO 3

Actividad 3.1:
Constituir una estructura financiera para TER para el AE, con cooperacién privada-publica
1. 3 reuniones con Bancos-CNFL

2. 3 Negociacién con proveedores-empresas interesadas-CNFL

4. Hipotesis

4.1 HIPOTESIS EN LOS DIVERSOS NIVELES

Hipétesis objetivo especifico

1. Elevado costo de la tecnologia ha influenciado en el poco uso de las mismas, a pesar

de los beneficios que se tiene al poseer un dispositivo de estos.
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Hipétesis resultado 1

1. El poco interés de los técnicos y profesionales en el tema de formacién vy
capacitacion de tecnologias de energia renovable para el ahorro energético, es poco
atractivo debido al poco uso de las tecnologias por parte de los usuarios. Al no existir

mercado, no se generan capacidades.

Hipotesis resultado 2

1. No exista interés en el uso de las tecnologias de energia renovable para ahorro

energético.

Hipétesis resultado 2

1. Que los mecanismos identificados no sean de interés para los usuarios y

proveedores.

4.2 RIESGOS Y FLEXIBILIDAD

Riesgos de orden politico:
Costa Rica se ha propuesto ser carbono neutral, para el afio 2021 y por la misma meta podria
dejar de lado el interés de las inversiones a pequefias escalas y apuntar hacia proyectos de

mayor escala.

Riesgos de orden econdmico-financiero:
Que no exista interés de invertir por el alto costo de las tecnologias de energia renovable para el
ahorro energético. Lo cual podra solventarse a través de mecanismo de financiamientos mas

adecuados y atractivos.
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Riesgos de orden natural:
Debido a las condiciones climaticas, provocadas por el calentamiento global, se presenten
retrasos en la ejecucion de los proyectos pilotos o demostrativos. Para lo cual se hara flexible el

calendario de ejecucion.

5. Ejecucion del proyecto

5.1 MEDIOS MATERIALES Y NO MATERIALES

Actividad 1.1

Para esta actividad se va requerir de la participacidon de un representante de CIRPS que sera el
responsable de impartir los cursos tedricos y practicos. Adicionalmente, serd necesario
organizar la logistica de cada uno de los cursos, asi como los requerimientos de materiales y

equipos, tal como se describe a continuacion:

Participacion CIRPS

De CIRPS se requiere la colaboracién de una persona para que imparta el taller tedrico y

demostrativo. Para lograrlo se va a necesitar:

El aporte de CIRPS, el cual vendra a ser el salario de una persona durante cinco semanas.
2 Tiguetes aéreos ida vy vuelta (Italia-Costa Rica), para atender ambos cursos.

El hospedaje por 5 semanas

YV V V V

Los viaticos para almuerzos y cenas por cinco semanas.
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Organizacidn de curso tedrico:

Para organizar el curso tedrico, se va a requerir de:

» Elalquiler de un saldon que incluya la alimentacion de los participantes.
» La elaboracion de material informativo (carpetas, folletos, broshure, lapiceros)
» Logistica de los invitados internacionales:
o 3tiquetes aéreos (Nicaragua-Costa Rica, Guatemala-Costa Rica y Republica
Dominicana-Costa Rica)
o Hospedaje para tres personas durante dos semanas.

o Viaticos para tres personas durante dos semanas.

Organizacion del curso demostrativo:

Para organizar el curso demostrativo, se va a requerir de:

» 2 kits de tecnologias:
o 1 de produccidn de hipoclorito:
= 1 sistema fotovoltaico
= 1 dispositivo de produccidn de hipoclorito
= Herramientas y materiales:
v Guantes de plastico
1 Becker de 200ml
Agua destilada
Jeringa de 60 ml,
Botellade 1|

1 Cuchara de yoduro de potasio

AU N N NN

Hiposulfito de sodio, la tapa de mensuracién, botella de 125ml,
geringa de 1ml

v' Acido acético, jeringa de 1ml
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v’ 1 Jeringa de 60ml o 10ml para sacar el cloro de la maquina,

v" 1 botella de 125ml

o 1desolar térmico

= Herramientas:

v' Atornillador eléctrico

El cilindro de propano
Antorcha de soldadura
Alicates
Promedio de la abrazadera
Pistola de silicona
Cinta de teflon
Engrasador de roscas
Cuchillas para corte

Reemplazo de cuchillas para corte

NS N N N N N SN NN

Cepillo de acero

= Materiales:
v' Tubular
Hoja
Celda cerrada de poliestireno
Fibra de vidrio
Placa de policarbonato
Codos de cobre
Tubos de cobre
Tubos de cobre (input-output)

Tornillos autorroscantes

SN N N N N A R NN

Papel de lija de grano medio
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RESULTADO 2: DIVULGACION Y PROMOCION DE TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE Y AHORRO ENERGETICO

Actividad 2.1: Crear un sitio web, que permita brindar informacion actualizada e interactiva de

las TER para el AE

Para esta actividad se va a requerir la contratacion de una persona que sera el responsable de
disefiar el sitio y colocarlo en la web. El organismo responsable llevar a buen término esta
actividad va ser la empresa “CONSENERGY”. Esta serd una de las herramientas mds importantes
para la divulgacion de las tecnologias de energia renovable para el ahorro energético y para ello

es requerido:

» Contratacion de un profesional que se dedicara a la creacién del sitio web, para lo cual
requerira:

o Buscar el dominio en la web

o Disefiar las paginas que va a contener el sitio web, tales com:
= Listado de servicios y productos
= Programas de autoevaluacidn energética preliminar
= Planes financieros para adquirir productos
= Datos estadisticos de la regién
= |nformacién actualizada de las tecnologias de punta tanto en tecnologias

de energia renovable como en ahorro energético.

= Consultas en linea
= Formacion a distancia

* Promocidn de eventos (ferias, capacitacién, entre otros)
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Actividad 2.3: Aplicar campafas de sensibilizacion e informacion, que facilite la difusion de TER

para el AE en el sector residencial y general (financiero, construccion, turismo, entre otros)

Las campafias de sensibilizacién e informacion sobre TER para el ahorro energético seran
dirigidas al sector residencial con el fin de difundir las facilidades existentes para la adquisicion
de los mismos, asi como para sensibilizar sobre los beneficios que pueden recibir. Al sector
turismo rural, para que conozcan sobre las tecnologias que pueden ayudar al mejoramiento de
la gestion energética. Al sector construccién, para que valore incluir en los disefios
habitacionales y empresariales las nuevas tecnologias existentes. Al sector financiero para que

comprenda mejor la importancia que tiene el facilitar lineas de crédito para dicho fin.

Esta actividad va a requerir de los siguientes medios:
» Actividad de promocién de las TER para el AE, para lo cual se requiere de:
o Alquiler de saldn
o Alimentacidn para participantes

o Materiales informativo y promocional
» Campania de sensibilizacion e informacidn para el sector residencial y general (financiero,

construccion, turismo, entre otros)

o Material informativo y promocional

5.2 ORGANIZACION, PROCEDIMIENTO Y MODALIDADES DE EJECUCION

Para la organizacién del proyecto, se va a requerir de una estructura que permita comprender la

organizacién que se va a tener:
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Estructura Basica de Trabajo

(WBS)

Fortalecimiento de
TER para AE

Creacion de
capacidades en
tecnologias de

energia renovable
para el ahorro
energético

LT_I

Divulgacidn de
tecnologias de
energia renovable
para el ahorro
energetico

LT_I

Potenciar los
mecanismos
financieros
adecuados ya
existentes para el
uso de las TER para
el AE

Desarrollar un
taller demostrativo
compuesto por una

parte téorica y una
parte demostrativa
en temas de
picohidro, solar y

Gestionar un
estudio de
mercado para la
aplicacion de
tecnologias
picohidros, solar y
produccion de

Gestionar un
estudio de
factibilidad para la
aplicacion de

Gestionar un
proyecto piloto
para la aplicacion
de tecnologia de

Crear un sitio web,
que permita
brindar
informacion
actualizada e

produccion de hipoclorito
hipoclorito ‘-T—'
Informe de
resultados del
Curso tedrico I Curso estudio
demostrativo

—

Solar térmico I

Produccion de
hipoclorito

producir produccion de interactiva de las
hipoclorito hipoclorito LT"
ITI ITI Sitio web I
Informe de Memoria del
resultados del proyecto piloto
estudio de
factibilidad

Participar en una
actividad regional
para la promocion
de laz TER para el
AE. (Feria
Energética en
Guatemala)

Inscripcion y
participacion

Aplicar campaiias
de sensibilizacion e
informacion, que
facilite la
difusion de TER
para el AE en el
sector residencial y
general (financiero,
construccion,
turismo, entre
otros)

LT_I

Constituir una
estructura
financiera para TER
¥y AE, con
cooperacion
privada-publica

LT_I

Campana al Sector
Residencial

Campana al sector
Microempresas
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Los responsables del proyecto seran los siguientes:

Fundacién | Proveedores DSE
Actividad C Swissol CIRPS ICE CNFL
lvidades onsenergy wissol Madreverde |ointeresados| (MINAET)

Desarrollar un taller demostrativo compuesto por una
Actividad 1.1 |parte téorica y una parte demostrativa en temas de XX X X
picohidro, solar y produccién de hipoclorito

Gestionar un estudio de mercado para la aplicacién de

Actividad 1.2 , L. ., . . XX X
tecnologias picohidros, solar y produccién de hipoclorito.
Actividad 1.3 Gestlorﬁar'un estgd|o de factibilidad para la aplicacion de XX X
producir hipoclorito
Actividad 1.4 Gestiona'r un proyectoA;()iIoto p?ra la éplicacic’)n de XX X X X X
tecnologia de produccion de hipoclorito
Actividad 2.1 Crear %,In sitio _web, ql‘Je permita brindar informacién XX X
actualizada e interactiva de las TER para el AE
Actividad 2.2 Participar en una actividad regional para la promocion de XX

las TER para el AE. (Feria Energética en Guatemala)

Aplicar campafias de sensibilizacién e informacidn, que
Actividad 2.3 |facilite |a difusién de TER para el AE en el sector X XX
residencial y general (microempresas)

Constituir una estructura financiera para TER y AE, con
cooperacion privada-publica

Actividad 3.1 XX X

Responsable XX Parte implicada X

El Coordinador del proyecto, serd la Direccién Sectorial de Energia y el administrador del

proyecto sera la empresa “CONSENERGY GROUP”.

Actividad 1.1: Desarrollar un taller demostrativo compuesto por una parte tedrica y una parte

demostrativa en temas de picohidro, solar y produccion de hipoclorito.

Organizacion del taller

En base a la existencia de varias empresas que brindan productos de tecnologia de energia

renovable y ahorro energético en Costa Rica, se considera necesario crear capacidades a nivel

nacional para que técnicos y profesionales tanto del sector publico, privado y académico,
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brinden una adecuada asesoria en el uso de la tecnologia, asi como, ofrezcan un servicio en la

instalacion y el mantenimiento de los sistemas.

El taller estara dividido en dos partes, uno tedrico y uno demostrativo:

1. En la parte tedrica se orientara a los participantes sobre del ensamblaje, instalacién,

funcionamiento y mantenimiento de las tecnologias.
2. Para la parte demostrativa se enfatizara en la parte tedrica ya adquirida y se realizard un
prototipo a través del sistema fotovoltaico para demostrar la produccidn de hipoclorito, asi

como la demostracion del sistema solar térmico.

Para lo anterior, se requerira de la participacidon de un representante de CIRPS, que colaborara

en ambas etapas.

El taller estd dirigido para 35 personas de diferentes sectores:

Cantidad de participantes

Participantes por sector Cantidad
Publico 9
Empresarios 8
Construccion 7
Financiero 4
Académicos 4
Invitados internacionales 3

Total 35

Con el taller, podran adquirir conocimientos de tres tipos de tecnologias las cuales son:

picohidro, solar térmico y fotovoltaico, asi como la aplicacién de la produccién de hipoclorito.
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La organizacién del curso estard a cargo de la empresa SWISSOL. Para la imparticién de los
talleres se contara con la participacion de técnicos y profesionales de todos los implicados en el
proyecto: CIRPS, Universidad Nacional de Costa Rica, SWISSOL, CONSENERGY, Madre Verde,
Direccidén Sectorial de Energia, Compafiia Nacional de Fuerza y Luz, el Instituto Costarricense de

Electricidad, asi como invitados internacionales y empresas relacionadas con el tema.

El taller tendra una duracion de seis semanas dividido de la siguiente manera: para la parte
tedrica 3 semanas y para la parte demostrativa 3 semanas. Para esta Ultima parte demostrativa
en su primera semana se estara desarrollando lo relacionado con la tecnologia solar térmico y
para el resto del tiempo se estard desarrollando la tecnologia solar fotovoltaico para la

produccién de hipoclorito.

Para el curso demostrativo se brindara informacion de dos tecnologias, entre ellas:

Proyecto demostrativo solar térmica
Los participantes del taller serdn divididos en equipos y se montard una autentica cadena de
montaje con las diferentes fases de la realizacidon. En la fotografia se observa los cuatro

tubulares que formaran el colector, unidos con conexiones de cobre y resina bicomponente.
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Se realizara una prueba de almacenamiento con el compresor de los tubulares ensamblados. El
método sirve para evidenciar eventuales pérdidas de las conexiones soldada a frio con una

resina de dos componentes.

Luego de que los tubulares sean probados y pintados, estaran listos para ser montados en la

caja de lamina.

El siguiente paso sera el corte del policarbonato alveolar con las medidas que seran usadas

como superficie transparente para los colectores de acumulacidn integrada.
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Por ultimo se posicionaran los tubulares y la cobertura en policarbonato para el ensamble final

con remaches, lo cual se puede visualizar en la fotografia.
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Proyecto demostrativo para la produccion de hipoclorito:

1.
2
3
4
5.
6
7
8

9.

Se explicaran los componentes del AQUACLOR MK4BM

Se explicard la alimentacién por paneles fotovoltaicos

Se instalara el panel fotovoltaico, la maquina de producciéon de hipoclorito y el tanque.
Se preparara la maquina para su funcionamiento

Se pondra a funcionar la maquina por 5 horas para la produccién de hipoclorito

Se medird la concentracion de hipoclorito producido.

Se calculara la cantidad de hipoclorito ecesaria para la desinfeccién del agua contenida.
Luego se echara el cloro en el tanque de agua y se esperara por un espacio de tiempo de
30 minutos.

Calcular la cantidad de cloro en el tanque para verificar si es correcta.

10. Utilizar el agua.
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Con el fin de trasladar el conocimiento a futuros profesionales, ambos dispositivos quedaran
ubicados en una de las universidades para que estudiantes puedan profundizar los

conocimientos de la tecnologia.

Actividad 1.2: Gestionar un estudio mercado para la aplicacion de tecnologias de energias

renovables

Para gestionar el estudio de mercado para la aplicacidon de de tecnologias picohidros, solar y
produccién de hipoclorito se contratara a una empresa externa, esto asi, porque esta empresa
tiene experiencia en la realizacidon de estudios de esta naturaleza. La gestidén de este estudio

tiene por finalidad:

» Detectar y medir la necesidad actual de las tecnologias de energias renovables.

» Cuantificar el numero de residencias y hoteles que presenten una demanda para las
tecnologias de energias renovables.

» Estimar los precios o tarifas a los que seran ofrecidas las tecnologias de energias
renovables.

» Detectar los canales a través de los cuales se comercializaran las tecnologias de energias

renovables.

Actividad 1.3: Gestionar un estudio de factibilidad para la aplicacion de produccion de

hipoclorito

El estudio de factibilidad se realizara para la aplicacidon de producir hipoclorito, dado que es una
tecnologia innovadora que serd aplicada solo para las zonas rurales. Para este estudio también
se contratara a una empresa externa por las mismas razones expuestas en la gestion del estudio

de mercado. Este estudio de factibilidad tiene por finalidad:

» Identificar en cuales zonas se puede aplicar esta tecnologia.

GRUPO N°1-ENERGIA

38



FORTALECIMIENTO PARA EL ACCESO A LAS TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL AHORRO ENERGETICO

» Determinar si existen demandas para esta tecnologia en las zonas rurales identificadas.

» Estimar la oferta de este tipo de tecnologia.

Actividad 1.4: Gestionar un proyecto piloto para la aplicacion de tecnologia de produccion de

cloro

Esta actividad consiste en desarrollar un proyecto piloto con la aplicacién de la tecnologia solar
fotovoltaica para la produccidn de cloro en una comunidad de las identificadas en el estudio de

factibilidad.

Para desarrollar este proyecto es necesario realizar una campafia de sensibilizaciéon e
informacién en la comunidad sobre la necesidad del proyecto, para lo cual se realizaran visitas a
dicha comunidad en las que se les impartirdn charlas y se les entregard material informativo,
como brochures y folletos con toda la informacidn relativa al hipoclorito. El responsable de esta
campafia serd “la Direccidn Sectorial de Energia del Ministerio de Ambiente y Energia con la

colaboracién de COSENERGY y SWISSOL”.

Ademas de la campaiia de sensibilizacidon e informacion se les mostrara el funcionamiento de la

tecnologia a través del kit de tecnologia de |la produccidn de hipoclorito para lo cual se requiere:

a) Sistema fotovoltaico

b) Dispositivos de produccion de hipoclorito
c) Disefio del sistema

d) Herramientas

e) Transporte

Una vez demostrado el funcionamiento de la tecnologia este kit serd donado a la comunidad
para lo que se requerira de la instalacion del sistema. Ya instalado el sistema se realizaran visitas

de inspeccidon y mantenimiento del sistema.
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La demostracion del sistema de funcionamiento de la produccion de hipoclorito estara a cargo

de los profesionales del “Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)”.

Actividad 2.1: Crear un sitio web, que permita brindar informacion actualizada e interactiva de

las TER para el AE

La pdgina Web representa el eje de este proyecto, ya que deberd funcionar como base
permanente y dindamica que cuente con al menos:
» Listado de servicios y productos
Programas de autoevaluacién energética preliminar
Planes financieros para adquirir productos

Datos estadisticos de la region

vV V V V

Informacién actualizada de las tecnologias de punta tanto en tecnologias de energia

renovable como en ahorro energético.

A\

Consultas en linea

A\

Formacion a distancia

» Promocion de eventos (ferias, capacitacidn, entre otros)

Para la implementacién del proyecto, debera ser realizada la contratacién de 1 técnico en
informatica con conocimientos en la elaboracidén y gestidon de sitios web. El técnico deberd
proponer un disefio del sitio, revisado a partir de las propuestas encaminadas en este proyecto.
La propuesta debera considerar las estrategias indicadas por “CONSENERGY” y ademas, como
fuente de “mejores practicas”, considerar también la investigacién acerca de otras redes
virtuales ya en funcionamiento. El intercambio con otros webmasters de plataformas

congéneres debera ser estimulado.

Se considerd contratar provisoriamente un servidor en un proveedor privado, por el periodo de

1,8 meses. Después de ese periodo y como parte de la sustentabilidad, la pagina debera migrar
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a la base tecnolégica de quien designe el lider del proyecto. Este proceso deberd ser bien
planeado, con vistas a reducir los riesgos de falta de funcionamiento de la pagina por carencia

de mantenimiento o de servidor, asi como de pérdida de informacién acumulada.

Después de la implementacion de la pagina, el mantenimiento deberd contemplar:
» El monitoreo de acceso y la consecuente generacion de un informe de trafico que
permita a sus gestores
» Evaluar el ambito de consultas de sus contenidos

» Elaborar y proponer eventuales revisiones del servidor y/o del sitio

Este informe de acceso contemplara variables como: un contador de visitas, registro de fechas,

origen, consulta de subpaginas y contenidos, frecuencia de consultas.

Otra actividad de responsabilidad relevante sensibilidad, es el mantenimiento del contenido de
la pagina. Una vez sistematizada la forma de obtencién y actualizacion de los datos, se deberan

convertir en contenidos de la pagina.

La publicacién de contenido serd siempre sometida a aprobacién como forma de garantizar la

publicacién de contenidos coherentes.

Con vistas a potencializar la visibilidad se realizard una campaina de sensibilizacién e
informacidn, a través de mecanismos del sector publico, como el recibo por servicios eléctricos

de la CNFL.

Actividad 2.2: Participar en actividades regionales para la promocion de las TER y ahorro

energético. (Feria Energética en Guatemala)

Cada afio entre los meses de noviembre-diciembre se realiza la Feria Energética

Centroamericana en Guatemala. El propdsito de esta feria es reunir a empresarios,
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inversionistas, usuarios, académicos y publico en general para buscar oportunidades de
intercambio asi como de atraccidon de inversiones energéticas en la region. Las actividades
principales de la feria son: conferencias magistrales, foros, ruedas de negocios, feria de

exhibicion, actividades culturales y sociales.

Serd “la Direccién Sectorial de Energia del Ministerio de Ambiente y Energia” quien designara la

participacién en la feria, para lo cual se requiere lo siguiente:

a) Inscripcién (pago del stand)
b) Material promocional (brochures, afiches, lapiceros, camisetas, llaveros, banners, bolsos)

c) 2 Participantes

Actividad 2.3: Aplicar campafas de sensibilizacion e informacion que faciliten la difusion las TER

para el AE en el sector residencial y general (Microempresas)

Estas campafias de sensibilizacién e informacidn se realizaran para dos sectores el residencial y

la microempresa, ambos con recursos limitados a financiamiento.

Para el primer sector que es el residencial, se haran dos campanias, la primera que consistes en
la sensibilizacién e informacién de las tecnologias de energias renovables para el ahorro
energético que se plasmaran en las facturas por servicio eléctrico de CNFL y se hara una vez a
principio de cada trimestre por un afio. Durante esta campafia en el segundo trimestre se dara
publicidad al sitio web, donde se encontrara la divulgacion de la TER para el AE. En el tercer
trimestre, de esta misma campafa se incluird datos de los mecanismos de financiamiento

adecuados para el uso de las TER para el AE.

Habra una segunda campaia para el sector residencial y se hara al terminar la primera de igual

manera pero Unicamente en dos trimestres, en el afio 2.
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Para el segundo sector que es el de las Microempresas, se haran Unicamente en el primer afio
dos difusiones de sensibilizacion e informacién de las TER para el AE, que consiste en la

elaboracién de un folleto y un panfleto que se adjuntara a las facturas de los usuarios.

La primera difusidon se hara a principio del primer trimestre, y la segunda en el tercer trimestre
donde se incluira en el folleto y en el panfleto la informacién basica del sitio web donde se
encontrard la divulgacién de la TER para el AE y los datos de los mecanismos de financiamiento

adecuados para el uso de las TER para el AE.

Actividad 3.1: Constituir una estructura financiera para TER y AE, con cooperacion privada-

publica

Sobre la potencializacién de los mecanismos financieros adecuados ya existentes para el uso de
las TER para el AE se realizara tres fases importantes que consiste en: la primera fase en un
periodo de un mes se realizaran reuniones con los Bancos del sistema y la CNFL para recabar,
analizar, evaluar y definir las alternativas financieras que se podrdn proponer para que los
usuarios puedan acceder a las TER para el AE. Posteriormente también en un periodo de un
mes se realizard la segunda fase donde la CNFL negociara con los proveedores y empresas
interesadas la correcta adecuacion e integracion de los mismos a los resultados obtenidos con

los bancos del sistema.

La tercera fase la CNFL con base a los resultados de las dos fases anteriores en un periodo de
tres meses definira el convenio o convenios necesarios para la creacién de los mecanismos de
financiamientos adecuados para que los usuarios puedan acceder a los TER para el AE.

En resumen, se adjunta un diagrama que permitira visualizar la estrategia que se desea

implementar:
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Formacic‘:n y Beneficiados: Sensibiiizacién | Beneficiados:

Personal técnico, profesional, o Usuarios, sector
capacitacion centros académicos, Informacion piiblico, proveedores,
Empresas pdblicas, fabricantesy centros

fabricantesy proveedores o ) académicos
Permitir a los usuarios conocer

Generar capacidades

las tecnologias existentes y los

Lider: Swissol, con la colaboracion de posibles planes de
CIRPS, cAmaras, ONG's financiamiento que se pueden

generar

Lider: Sector publico, con
la colaboracion de
universidadesy sector

i : publico

DIVULGACION
através de lacreacion de un
sitioweb que brinde: Usuarios

¥®listado de servicios y \

productos

*Programas de autoevaluacion
energética preliminar

®Planes financieros  para
adquirir productos

#Datos estadisticos de Ia

region
®Informacion actualizada de Pfoveedores Empresa de
las tecnologias de punta tanto enefgia

en tecnologias de energia
renovable como en ahorro
energético.

¥ Consultasen linea \ /
*Formacidn a distancia S, /
Beneficiados

*Promocion de eventos

ferias, capacitacion, entre i
( % p o Proveedores, fabricantes, centros

otros e . A
) " académicos, laboratorios técnicos,
B o o " .

sector publico

Lider: Consenergy Group, con la colaboracion
de CIRPS, Swissol, ONG's, empresa pablica ,
universidades, camaras, entre otros.
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5.3 CALENDARIO DE EJECUCION
Id Nombre de tarea Duracion prp P
(1] ene [feb [ mar [abr [may [jun | jul [ago [sep [ oct [nov [ dic [ene [feb [ mar [ abr [may [ jun [ ju [ago |
1 Fortalecimiento para el acceso de las TER para el AE 389 dias? -
2 1. Creacién de capacidades de tecnologias 226 dias? |y
3 1.1 Taller tedrico-demostrativo 40 dias ——T ]
4 liL 1.1.1 Curso tedrico 15 dias aj
5 E 1.1.2 Curso demaostrativo 15dias =
[} E 1.2 Gestionar un estudio de mercado 60dias =ﬁ
7 E 1.3 Gestionar un estudio de factibilided produccidn hipodorito 40dias
8 1.4 Gestionar un proyecto piloto de tecnologia de produccion de cloro 101 dias ?
9 1.41 Campafia de sensibilizacion e informacidn 56 dias? o ——T ]
10 E 1411 \isita1 1dia?
11 |Ed 1.4.12 Visita2 1dia?
12 E 1413 Visita3 1dia? |——$
13 E 142 Instalacion y capacitacion Sdiss
14 E 1.43 Segumiento 1dia?
15 2. Divulgacion de tecnologias de energia renovable y ahorro energético. J79dias
16 21 Crear un sitio web 379 dias
17 E 21.1 Cortratacion del profesional 15 dias
18 21.2 Disefio 60dias
19 21.3 Difision 30dias
20 E 214 Mantenimiento 314 dias
21 E 2.2 Participar en actividedes regiond es (Feria Energ éica en Guatemala) 7 dies
22 2.3 Campafias de sensibilizacion e informacion HMb5dias
23 231 Residencial 325dias
24 23.1.1 Primera campaiia 195 dias
25 E 23111 | trimestre 1dia
2 E 23112 Iltrimestre 1dia
27 E 23.1.1.3 llitrimestre 1dia
28 |4 23.1.1.4 IVirimestre 1dia
29 2312 Segundacampaiia 66 dias [ ——T
30 E 23121 |trimestre 1dia
31 E 23122 Iltrimestre 1dia
32 23.2 Microempresas 159 dias
33 E 2321 Elaboracion de material 15dias a;
34 E 2322 Primera Difusion 10dias ]
35 E 2323 Elaboracion de material 15dias
36 E 2324 SegundaDifusion 10dias
37 3. Potenciar los mecanismos financie ros adecuad os ya existentes parael uso de las. 100 dias [
38 E 3.1 Reuniones conBancos-CNFL 20dias
39 E 3.2 Negociacion con proveedores-empresas interesadas -CNFL 20dias
40 E 3.3 Definicion de convenios 60dias
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5.4 COSTOS Y PLAN DE FINANCIAMIENTO

Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION us$

Equipo Permanente Coordinador 45.000,00
Administrador 27.000,00
Participacién de un representante de

Equipo del proyecto CIRPS en el taller 2.000,00
CONSENERGY, Coordinador del estudio
de mercado 2.200,00
SWISOLL, Coordinador del estudio de
factibilidad 1.500,00
2 Técnicos, 1 de DSEy 1 de
CONSENERGY, para la instalaciéon del
proyecto piloto 2.000,00

Materiales promocionales para las
campafias, salones y alimentacion para
las reuniones y negociaciones

Kits solar térmico y produccion de
hipoclorito para el taller y el proyecto
piloto

Tiguetes aéreos para el representante
del CIRPS en el taller y para los
participantes en las actividades
regionales y traslados a la comunidad
para el proyecto piloto.

Contratacion de una entidad
(CONSENERGY) para los estudios de
mercado de las TER y factibilidad para la
produccién de hipoclorito y del
profesional para el sitio web.
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Hospedaje y viaticos para el
representante del CIRPS y los invitados
internacionales al taller, para los
participantes en las actividades
regionales y para los técnicos del
proyecto piloto, asi como la inscripcion
e imprevistos de los participantes de las
actividades regionales y los técnicos del
proyecto piloto y la publicacion en
perioddicos nacionales de la difusién del
sitio web.

Costos 227.735,00

Gastos generales de gestién

8% 18.218,80

Total 245.953,80

Co-financiamiento 35% Aporte de la Cooperacion ltaliana 40.000,00
Aporte de CONSENERGY 20.000,00
Aporte de SWISSOL 20.000,00
Aporte de CIRPS 5.000,00
Aporte de la Fundacién Madre Verde 5.000,00

Total 90.000,00

Solicitud de financiamiento a entidades
de cooperacién

El detalle de cada resultado se especifica en el anexo N°12

5.5 CONDICIONES PREVIAS Y MEDIDAS COMPLEMENTARIAS DEL GOBIERNO

1. La sensibilizacion sobre el uso de las fuentes de energia renovables y uso racional y eficiente

de la energia.

2. Apoyo del Gobierno para la convocatoria de los actores del sector, para en el desarrollo del

proyecto. Como medida complementarias el Gobierno estara involucrado en las actividades
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de formacién y capacitacidon, gestion de los estudios de mercado y factibilidad, en las
campafas de sensibilidad e informacién y en la divulgacién de las tecnologias de energia
renovable para ahorro energético, asi como en las potencializacion de los mecanismos

financieros adecuados.

6. Factores que garantizan la viabilidad

6.1 POLITICAS DE APOYO

Marco normativo, regulatorio e institucional del sector eléctrico de Costa Rica

El sector eléctrico costarricense no posee una Ley General de Electricidad que establezca los
fundamentos generales en esta materia para todos los actores del sector. En su lugar existe un
buen numero de leyes para actores particulares que interactian segun los principios de cada
legislacién. Para lograr un comportamiento sectorial es necesario efectuar una aplicacién
sistémica de los diversos cuerpos normativos. El marco legal con el cual se rige el subsector

eléctrico se basa en la siguiente normativa:

» Ley N° 449: Ley de Creacion del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), de abril de
1949.

» Ley N° 7593: Ley de Creacién de la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, de
agosto de 1996.

» Decreto Ejecutivo # 25903- MINAE-MOPT, Reglamento a la Ley N° 7593: Reglamentacion
del poder ejecutivo a la ley de la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, febrero

1997.
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» Ley N° 7200: Ley de Generacion Auténoma o Paralela, octubre 1990. Reformada por Ley
N° 7508, de mayo de 1995.

» Reglamento a la Ley N2 7,200. Reglamento del Poder Ejecutivo a la Ley de Generacion
Auténomo o Paralela, abril 1991.

» Ley 8345: Participacion de las Cooperativas de Electrificacion Rural y de las Empresas de
Servicios Publicos Municipales en el Desarrollo Nacional, marzo 2003.

» Ley 7152: Ley Organica del Ministerio del Ambiente y Energia y Telecomunicaciones,
junio 1990.

» Ley 8723 Ley Marco de Concesion para el Aprovechamiento de las Fuerzas Hidraulicas
para la Generacion Hidroeléctrica, mayo 2009.

» Ley 5961: Declara interés publico Recursos Geotérmicos, diciembre 1976.

A continuacién una breve resefia de los aspectos mas importantes de algunas de las principales

leyes:

Ley N° 449: Ley de Creacidén del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), de abril de 1949.
Esta Ley le encomienda al ICE el desarrollo racional de las fuentes productoras de energia fisica
gue la Nacién posee, en especial los recursos hidraulicos. La responsabilidad fundamental del
Instituto ante los costarricenses serd encauzar el aprovechamiento de la energia hidroeléctrica
con el fin de fortalecer la economia nacional y promover el mayor bienestar del pueblo de Costa

Rica.

Le otorga al Instituto la mas completa autonomia, a fin de que esté en mejor posicion para
llenar sus objetivos. Sefiala ademas que, como institucidén auténoma, ejercera su gestién
administrativa y técnica con absoluta independencia del Poder Ejecutivo, guidandose
exclusivamente por las decisiones de su Consejo Directivo. Si bien se considera de que el ICE
ejerce sus funciones en forma monopdlica, este monopolio es de hecho, y no de derecho. Esto

por no haber referencia a este término en la ley.
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Como una de las finalidades especificas que se le encomienda esta la de conservar y defender
los recursos hidrdulicos del pais, protegiendo las cuencas, las fuentes y los cauces de los rios y
corrientes de agua, tarea en que deberdn ayudar el Servicio Nacional de Electricidad
(posteriormente transformado en Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, ARESEP) y los

Ministerios de Agricultura y Obras Publicas, por medio de un programa de cooperacién mutua.

Ley N° 7593: Ley de Creacion de la Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos, de agosto de
1996. Mediante esta ley se transforma el Servicio Nacional de Electricidad en la Autoridad
Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP). La Ley somete los servicios publicos a la
regulacién de esta institucién, y le encomienda la responsabilidad de asegurarse que dichos
servicios se presten bajo el principio de servicio al costo. La Ley incluye claramente dentro de los
servicios publicos el suministro de energia eléctrica en las etapas de generacién, transmision,
distribucién y comercializacion, y le encomienda a ARESEP la fijacidon de precios y tarifas. Para
ser prestatario de los servicios publicos se senala la obligacion de obtener una concesién por
parte del ente publico competente en la materia, que en el caso de la energia eléctrica se le
asigna al Ministerio de Ambiente, Energia, Minas y Telecomunicaciones. Los prestatarios no
tendran ningun derecho monopdlico sobre el servicio que exploten y estaran sujetos a las
limitaciones y los cambios que les sean impuestos por ley. En virtud de lo dispuesto en el
Articulo 9 de esta ley, las concesiones de servicio publico para generacion correspondientes a

los administrados por la Ley 7200 seran otorgadas por la ARESEP.

Ley N° 7200: Ley de Generacion Auténoma o Paralela, octubre 1990. Reformada por Ley N°
7508. Esta ley establece los términos y condiciones en que participa el sector privado en la
generacién eléctrica con recursos renovables. Posee 2 capitulos, el segundo adicionado

mediante la reforma promulgada con la Ley 7508.

El primer capitulo permite el desarrollo y construccion de plantas hasta por un maximo
individual de 20 MW. La capacidad sumada de todas estas plantas no debe superar el 15% de la

capacidad del Sistema Eléctrico Nacional (SEN). El ICE esta facultado para firmar contratos con
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estas empresas hasta por un plazo de 20 afios. La tarifa es regulada por ARESEP. Como
requisitos previos es necesario obtener una elegibilidad por parte del ICE, una concesién de
fuerzas hidraulicas en el MINAET, y una concesion de servicio de generacion en la ARESEP, y la
evaluacién de impacto ambiental en la Secretaria Técnica Nacional del Ambiente (SETENA). El

capital social de estas empresas debe pertenecer al menos en un 35% a Costarricenses.

El segundo capitulo permite el desarrollo y construccion de plantas hasta por un maximo
individual de 50 MW. La capacidad sumada de todas estas plantas no debe superar el 15% de la
capacidad del SEN, pero debe entenderse que este 15% es adicional al establecido en el capitulo
1. El ICE esta facultado para establecer licitaciones de bloques de energia para contratar estos
proyectos bajo el esquema BOT (Build, Own, Tansfer , que en espafiol significa Construir, Operar
y Transferir). El empresario desarrolla el proyecto bajo un contrato con un plazo maximo de 20
afios, comprometiéndose a transferirlo al ICE sin costo y excelente estado de funcionamiento al
final de ese plazo. La tarifa se define en la competencia que establecen los oferentes para ganar
la licitacién. Una vez adjudicado el contrato los oferentes deben cumplir con los requisitos de
concesion de fuerzas hidraulicas en el MINAET, concesidn de servicio publico en la ARESEP, y la
evaluacion de impacto ambiental en SETENA. El capital social de estas empresas debe

pertenecer al menos en un 35% a Costarricenses.

Actualmente, el tamano del SEN es de 2,447 MW, lo cual el limite de 15% para ambos capitulos
es de 367 MW. Siendo que la limitacién es un porcentaje de la capacidad del SEN, los
incrementos en capacidad de este irdn abriendo espacios (limitados) bajo cualquiera de los dos

capitulos de la Ley 7,200.

Con base en los contratos firmados por el ICE, para el capitulo 1 de la Ley 7200, los contratos
existentes alcanzan un nivel de 206 MW, por lo que el espacio para nuevos proyectos es de 161

MW.
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Con base en los contratos firmados por el ICE, para el capitulo 2, hay 173 MW contratados (123
MW en operacién y 50 MW concluyendo construccién). Ademas, bajo capitulo 2, se otorgaron
150 MW adjudicados, en 3 proyectos hidroeléctricos de 50 MW cada uno. Por lo tanto, el

espacio para nuevos proyectos es de 44 MW.

Es importante destacar que bajo capitulo 1 de la Ley 7200 se construyeron mds de 200 MW,
todos ellos en la década de los 90%s. El tltimo de este grupo inicié operaciones en febrero del
2000. Desde el afio 1998 se ha dado un problema de interpretacidon sobre la potestad del
Ejecutivo para otorgar concesiones de fuerza hidrdulica, lo cual impidid el otorgamiento de
nuevas concesiones de fuerza hidrdulica. Esta situacién se vino a resolver en mayo de 2009 con
la promulgaciéon de la Ley 8723 (Ley Marco de Concesién para el Aprovechamiento de las
Fuerzas Hidraulicas para la Generacién Hidroeléctrica). A esto hay que afadir la incertidumbre
que se ha dado en relacidn con las tarifas, debido a que la ultima fijacién tarifaria se resolvié en
el afio 2002. Esta incertidumbre no se ha resuelto todavia, y mantiene frenadas las inversiones
bajo capitulo 1. Finalmente, hay una indefinicién en los tramites para la seleccién por parte del
ICE de los proyectos con los que se firmard contrato. Hasta tanto no se resuelva la
incertidumbre con respecto a las tarifas, y la seleccion de contratos es improbable que se den

nuevos desarrollos bajo capitulo 1.

Se ha considerado que el vacio juridico con respecto a concesiones de fuerza hidraulica no
alcanza a los proyectos del capitulo 2 (BOT), segun la interpretacién de la Procuraduria General
de la Republica. Ademas, la tarifa esta definida en el proceso licitatorio, y no depende de la
ARESEP. Y finalmente, las condiciones de participacién y la estructura del contrato a firmar se

definen de previo en el cartel de licitacion.

Recientemente se promulgaron dos leyes. La primera de estas leyes es una reforma a la Ley
8345 (Participacion de las Cooperativas de Electrificacién Rural y de las Empresas de Servicios
Publicos Municipales en el Desarrollo Nacional). La segunda es la aprobacion del segundo

protocolo al tratado marco del mercado eléctrico regional.
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Ademads, el Poder Ejecutivo ha anunciado que en corto plazo enviard un proyecto de Ley
General de Electricidad para regular el sector. Este proyecto, entre otras cosas, elimina los

limites de participacion que actualmente impone la Ley 7,200 y otras leyes.

La Figura 2.1 ilustra la estructura basica y las funciones de las principales instituciones o actores

presentes en el Subsector Eléctrico de Costa Rica:

Figura 2.1 Sector Eéctrico Nacional
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El MINAET es el érgano del Estado responsable de formular y coordinar las politicas, planes de
Estado, y programas relativos al subsector eléctrico. Asimismo le corresponde atender lo
relativo al sector ambiental, hidrico, hidrocarburos, minas y telecomunicaciones. Sus principales

funciones son:

» Formular, planificar y ejecutar las politicas de recursos naturales, energéticas, mineras y
de proteccién ambiental del Gobierno de la Republica, asi como la direccién, el control,

la fiscalizacién, la promocién y el desarrollo en los campos mencionados. Asimismo,
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debera realizar y supervisar las investigaciones, las exploraciones técnicas y los estudios
econdmicos de los recursos del sector.

Fomentar el desarrollo de los recursos naturales, energéticos y mineros.

Promover y administrar la legislacién sobre conservacién y uso racional de los recursos
naturales, a efecto de obtener un desarrollo sostenido de ellos, y velar por su
cumplimiento.

Dictar, mediante decreto ejecutivo, normas y regulaciones, con caracter obligatorio,
relativas al uso racional y a la proteccion de los recursos naturales, la energia y las minas.
Promover la investigacion cientifica y tecnolégica relacionada con las materias de su
competencia, en coordinacién con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Promover y administrar la legislacion sobre exploracion, explotacidn, distribucidn,
proteccion, manejo y procesamiento de los recursos naturales relacionados con el area
de su competencia, y velar por su cumplimiento.

Tramitar y otorgar los permisos y concesiones referentes a la materia de su
competencia.

Propiciar, conforme con la legislacién vigente, la suscripciéon de tratados, convenios y
acuerdos internacionales, asi como representar al Gobierno de la Republica en los actos
de su competencia, de caracter nacional e internacional. Todo lo anterior en
coordinacidon con el Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto.

Fomentar y desarrollar programas de formacién ambiental en todos los niveles
educativos y hacia el publico en general.

Realizar inventarios de los recursos naturales con que cuenta el pais.

Asesorar a instituciones publicas y privadas en relacidn con la planificacion ambiental y el
desarrollo de areas naturales.

Las demas que le asigne el ordenamiento juridico.

La Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP) es el ente regulador del sector

eléctrico. Regula todos los segmentos desde generacién hasta distribucion, y establece los

precios, peajes y tarifas correspondientes con la excepcién antes mencionada de los
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financiamientos no tradicionales. También regula otros servicios publicos como el agua, el
transporte remunerado de personas, los hidrocarburos, puertos y aeropuertos y otros. La
funcién principal que se le encomienda es la fijacién de precios vy tarifas; asi como velar por el
cumplimiento de las normas de calidad, cantidad, confiabilidad, continuidad, oportunidad vy
prestacion optima de los siguientes servicios publicos. En el cumplimiento de sus funciones,

debe observar los siguientes objetivos fundamentales:

» Armonizar los intereses de los consumidores, usuarios y prestatarios de los servicios
publicos.

» Procurar el equilibrio entre las necesidades de los usuarios y los intereses de los
prestatarios de los servicios publicos.

» Asegurar que los servicios publicos se brinden de conformidad con el concepto de
servicio al costo, entendido este como el principio que determina la forma de fijar las
tarifas y los precios de los servicios publicos, de manera que se contemplen tnicamente
los costos necesarios para prestar el servicio, que permitan una retribucion competitiva y
garanticen el adecuado desarrollo de la actividad.

» Coadyuvar con los entes del Estado, competentes en la proteccién del ambiente, cuando
se trate de la prestacidn de los servicios regulados o del otorgamiento de concesiones.

» Ejercer, conforme lo dispuesto en esta ley, la regulacién de los servicios publicos

definidos en ella.

Marco Institucional para el MDL en Costa Rica: Actores Normativos Reguladores de la
Aprobacion Nacional de Proyectos de Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)

La Convencién Marco de Naciones Unidas de Cambio Climatico (UNFCCC) y el Protocolo de Kioto
han establecido requerimientos de participacion para las actividades de proyecto de

reducciones/remociones de emisiones. Estos requerimientos incluyen:

GRUPO N°1-ENERGIA

55



FORTALECIMIENTO PARA EL ACCESO A LAS TECNOLOGIAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL AHORRO ENERGETICO

1. Realizarse en un pais que ha ratificado el Protocolo de Kioto y que ha designado una
Autoridad Nacional Designada para el MDL debidamente reportada a la Secretaria de la
Convencion.

2. Se debe contar con un Documento de Diseifio de Proyecto (PDD) validado por un Ente
Operacional Designado (DOE) que deberd contener la informacién necesaria para justificar
que las reducciones de emisiones esperadas por el proyecto van a ser reales, medibles y de
largo plazo, junto con la demostracidon de que esas reducciones de emisiones no hubiesen
ocurrido de cualquier manera.

3. Para lograr la validacién y el registro de la actividad de proyecto, este debe contar con una
aprobacion nacional.

4. Una vez el proyecto sea registrado, este debe ser monitoreado segln el Plan de Monitoreo
establecido, y periddicamente este es verificado y certificado por la DOE y la Junta Ejecutiva
(JE) y asi se puede

5. Emitir las reducciones de emisiones certificadas que son caracteristicas de los proyectos

MDL.

Para la aprobacidon nacional en el contexto MDL, los paises generalmente desarrollan una
institucionalidad para cumplir con esa aprobacion de acuerdo a las guias establecidas por parte
de la Junta Directiva del MDL. El proceso de aprobacién nacional es un proceso soberano de
cada pais y en él cada pais dispone el ordenamiento y naturaleza asi como el alcance de dicha
aprobaciéon. Los puntos mas importantes de esa aprobacién generalmente conciernen a la
ratificacion nacional del protocolo de dicho pais, la naturaleza voluntaria de la participacién y la
contribucién positiva que el proyecto tiene al alcance de objetivos nacionales de desarrollo

sostenible.

Estado de ratificacion del Protocolo de Kioto en Costa Rica

Costa Rica suscribid y ratificdo la Convenciéon Marco de Cambio Climatico de Naciones Unidas

desde la década pasada. El Protocolo de Kioto fue firmado por Costa Rica el 27/04/98 y se
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ratificé el 09/08/0253, y cuenta con una DNA designada oficialmente, acreditada, notificada y

comunicada, contando el pais con proyectos registrados.

6.2 TECNOLOGIAS APROPIADAS

Para el desarrollo de este proyecto se utilizaran diferentes tipos de tecnologia:
v’ Pico Hidroeléctrica
v’ Hipoclorito

v' Solar Térmica

Pico Hidroeléctrica

La micro hidroeléctrica es la mas madura de la tecnologia moderna en la oferta de uso de la
energia a pequefia escala en los paises en desarrollo. En comparacién con las presas
tradicionales, la micro hidroeléctrica para sistemas de agua resulta en una mayor seguridad para

la poblacién de los alrededores, un menor impacto ambiental y un menor impacto paisajistico.

Debido a que el impacto es minimo en el territorio es también mas facil de transferir a las
comunidades locales los beneficios de las nuevas instalaciones. En general, la energia
hidroeléctrica micro no esta conectada a la red de eléctrica, sin embargo abastece a pequeiias
comunidades de usuarios o pequefias empresas ubicadas en zonas insuficientemente atendidas.
La pico hidroeléctrica se encuentra dentro de la clasificacion de las mini hidrdulicas (plantas

eléctricas con capacidad de menos de 10 MW) y su capacidad es menor de 5KW.

Las centrales hidroeléctricas utilizan la energia cldsica potencial que posee un cuerpo de agua
desde una altura, que saltan entre las dos secciones de la superficie superior libre (aguas arriba)

y baja (aguas abajo). La transformacion de energia potencial en energia mecanica se lleva a cabo
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por medio de turbinas de agua, puesto en la rotacién de la masa de agua que fluyen hacia ellas.
A su vez, el eje mecdnico de la turbina de potencia se puede utilizar directamente para hacer el
trabajo (pensar en los molinos de agua) o para producir electricidad mediante la conexién del
eje de la turbina por el equipo apropiado, a un alternador. La soluciéon del tipo clasico es el mas
econodmico y eficiente en la prestacion de la mas alta densidad de energia con la presion

hidraulica maxima.

Punto de presa

Tanque de carga

Conducto

Turbina

Punto de descarga

Hipoclorito

El hipoclorito es un bactericida, esporicida, fungicida y un virocida, que viene utilizado
comunmente para la esterilizacion del agua potable y para la limpieza diaria de superficies

lavables.

Para la produccién de Hipoclorito existen diferentes tipos de tecnologia, las cuales son:
» MK4CM (Continuos Mode)
» MK4BM (Batch Mode)
» AQUACLOR SOLAR
» PV +H2 for OSEC
» BIKE FOR WATER
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» OPEN MAIJI

Para este proyecto decidimos utilizar la tecnologia AQUACLOR MK4BM porque comparada con
las demds produce mds cantidad de hipoclorito y para las zonas rurales de Costa Rica esta es la

ideal, ya que tienen una gran concentracion de personas.

El AQUACLOR MK4BM es un generador de tipo On Site Electrolytic Hypochlorite (OSEC), una
maquina capaz de producir, en un ciclo de 5 horas, 50 litros de solucién de hipoclorito de sodio
a partir de una soluciéon de agua y sal, a través de un proceso de electrdlisis. Para cada ciclo
sirven 50 litros de agua y 1,5 kilogramos de sal de cocina (cloruro de sodio). Dicha solucién,
después de cada ciclo, viene introducida en el almacén de PVC de 150 litros. Para alimentar las
celdas electroliticas se utilizan paneles fotovoltaicos para transformar el cloruro de sodio (NaCl)

+ agua (H20) en Hipoclorito.

SCHEMA TECNICO

ARQUACLOR

MARK 4 FILTRO ACQUA

<\

- ; \_ —
5 A
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INTERRUTTORH]
POMPA

-
SERBATOIO .
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STOCCAGGIO

FONTE ACQUA
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A continuacién se muestran algunos ejemplos del AQUACLOR MK4BM.

No es necesaria una particular manutenciéon en cuanto a los electrodos, invirtiendo la polaridad
cada 30 minutos, se auto-limpian. Ocasionalmente es necesaria una limpieza con solucién de
acido clorhidrico del tubo-bomba. Cada 6 meses es necesaria la limpieza de la maquina Aguaclor

con solucién de acido clorhidrico.

Solar Térmica

Los sistemas solares para uso doméstico son una alternativa a los convencionales para
calentamiento de agua: tanques eléctricos, termoduchas o calentadores a gas. Para lograr
temperaturas elevadas (entre 40 y 70 grados centigrados), se requiere el empleo de colectores
planos que cuenten con un recubrimiento (normalmente de vidrio) que provoque un efecto

invernadero dentro de ellos.
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El colector plano tiene cuatro componentes principales. Dentro de un marco de aluminio aislado

se encuentra el absorbedor (registro de tubos de cobre, soldados a una [dmina delgada de cobre

pintado de negro, donde circula el agua), asi como un vidrio especial de alta transmision sellado

a su marco. Para aumentar la eficiencia del absorbedor, se utilizan placas selectivas (aleaciones

de varios metales con tratamientos especiales de la superficie).

Se habla, principalmente de dos diferentes sistemas solares para uso doméstico: el sistema

termosiféon y el forzado.

Sistema Termosifon

Sistema Forzado

A

Collettore,
solare

Centralina

Accumulo
di acqua
calda

CALDAIA

Acqua calda

Caldaia

Acqua fredda
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Existe otro denominado integrado, el cual sélo tiene aplicacion en zonas tropicales. El
funcionamiento basico en todos ellos es el mismo: un colector capta los rayos solares y
transmite el calor al agua circulando hacia un tanque de almacenamiento. Ahi ésta se queda

dentro de un recipiente bien aislado hasta su consumo.

El tipo de paneles solares térmicos que se usaran en este proyecto es el del tipo “Colector de
Acumulacidn Integrada”. Este tipo de panel se caracteriza por estar constituido por un solo
elemento que cumple la tarea de panel captador, espiral y acumulacién externa. En este tipo de
colectores el agua destinada al consumo se conserva en el interior del colector mismo, el cual se
calienta lentamente por conveccién. El agua, por lo tanto, se almacena en el interior de un
tanque aislado ocupando tres cuartos de la superficie total. No se puede evitar las pérdidas de

calor a través de la superficie no aisladas.

Especificaciones Técnicas
» Contenido de agua
» Colectores planos = 0,6+2l/m?

» Colectores acumulacion integrada = 80+100 |/m?

6.3 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
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El proyecto practicamente tiene cero impacto al medioambiente, ya que en la produccién de
hipoclorito la maquina puede alardear de tener un nivel de impacto cero en el ambiente
circundante:
e La energia usada viene de la micro instalacién fotovoltaica
e El producto es realizado para la electrdlisis, sin la adicion de aditivos quimicos
contaminantes usados generalmente en procesos industriales para alargar el periodo de
decaimiento, como la soda
e La solucidn al 0.7%-0.8% conserva todas las virtudes desinfectantes de los productos en
el comercio, que generalmente comportan concentraciones del 3-5% reduciendo la
nocividad del hipoclorito de sodio.
e El cloro una vez caido, al rededor de una semana, puede ser eliminado normalmente en

el ambiente, sin resultar contaminante dada la bajisima concentracion residual.

En general para el fortalecimiento para acceso a las TER es para reducir las emisiones de CO2
generadas al ambiente. El CO2 es el principal contaminante de los gases de efecto invernadero,
lo que contribuye al calentamiento global y al cambio climatico, por lo que con este proyecto se

contribuird a mitigar estas emisiones.

6.4 ASPECTOS SOCIOCULTURALES/MUJER Y DESARROLLO

Debido a que le proyecto en si desarrolla un proyecto piloto para la produccién de hipoclorito
en la cual estard involucrada una comunidad rural, se considera necesario contar con la
aprobaciéon del comité o alcalde, donde se promueva que las mujeres participen de la
capacitacion para el uso de esta tecnologia el cual debe representar al menos un 50% de los
participantes.  Esto debido a que en la mayoria de las poblaciones las mujeres son las

encargadas de conseguir el agua, el cual serd purificada a través de la produccién de hipoclorito.
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6.5 CAPACIDAD INSTITUCIONAL Y DE GESTION (PUBLICA Y PRIVADA)

CONSULTORES EN ENERGIA CONSENERGY, S.A.

Consultores en Energia CONSENERGY, S.A. fue fundada en 1997, cuya idea principal es dar a la
gente una solucion de energia mediante fuentes renovables, concretamente a través de energia
fotovoltaica, térmica, hidraulica y equipo de energia edlica. Nos esforzamos por ser los lideres
en la promocién de "proyectos verdes", que en ultima instancia, dan mejores resultados en

ahorro de energia.

CONSENERGY estd siempre en busca de proveer los mejores equipos y servicios (disefio,
desarrollo e instalacion de sistemas de energia alternativa), con el mejor grupo de profesionales

en distintas areas para cubrir todas las zonas de fuentes renovables.

CONSENERGY es parte de un grupo de empresas privadas de energias Renovables privadas y de
proyectos publicos, como la energia renovable en Nicaragua para el Programa de Zonas Rurales
(PERZA proyecto), la Union Europea y El Salvador Gobierno FORGAES PROYECTO, CCSS Solar

Vacunas Refrigeradores para Zonas Rurales del Programa en Costa Rica, entre otros.

Ademads, CONSENERGY desarrolla lo siguiente:
» Consultoria, auditiva y Programas de Ahorro de Energia, implementando lo nuevo
"Automatizacion controles".
» Optimizacion de los sistemas eléctricos para mejorar la cantidad de consumo de energia.
» Soluciones llave en mano de sistemas de energia renovables (energia hidrdulica, la
edlica, la bioenergia, la energia fotovoltaica).

» Latecnologia innovadora, que aumentaran de forma drastica el ahorro de energia.
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SWISSOL DE CENTROAMERICA, S.A.

SWISSOL de Centroamérica, S.A. fue fundada en el 1996, representante oficial de de productos
hechos en Suiza para Centroamérica, dedicada a la fabricacion e instalaciones de sistemas
solares térmicos para uso domestico y calefaccién de piscinas. Ha colocado mas de 1,200
instalaciones en Costa Rica y Centroamérica, lo que permite ofrecer sistemas de excelente

calidad y larga vida util.

CIRPS

Establecido en abril de 1988 el Centro Interuniversitario de Investigacidon para el Desarrollo
Sostenible, CIRPS por sus siglas en Italiano (Centro Interuniversitario di Ricerca Per lo Sviluppo
sostenibile), es un centro de investigacion universitario que coordina y participa en redes de
excelencia, proyectos de investigacion y actividades de desarrollo a nivel local e internacional y
lleva a cabo sus actividades a través de alianzas y acuerdos con universidades, centros de

investigacion, empresas e instituciones nacionales e internacionales.

Las actividades de CIRPS estan destinadas a investigacion, desarrollo y difusion de los
conocimientos cientificos, tecnologia y métodos de trabajo, organizacién y sociedad para un
desarrollo sostenible. A través de estas actividades y proyectos de investigacion, el CIRPS lleva la
educacion y la intervencion directa en el territorio para aplicar y difundir los principios
internacionalmente reconocidos como necesarios para la ejecucién de un crecimiento
sostenible social, econédmica y tecnolégica y capaz de garantizar la distribucidn de la riqueza sin
sancionar el medio ambiente, ni ningln grupo social, area geografica o las generaciones futuras.
Forman parte del Centro como miembros ordinarios: 300 profesores, investigadores y técnicos
pertenecientes a once universidades italianas, profesionales de la construccién, asi como otros
miembros asociados: profesores de 40 aifos, investigadores y técnicos pertenecientes a las

universidades, que aun no son miembros ordinarios y 50 expertos con un alto nivel de
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especializacidon fuera del mundo académico, es decir, que participan en proyectos iniciados,
coordinados o llevados a cabo por el Centro.

Mas concretamente, el CIRPS:

» Promueve, coordina y/o directamente realiza el trabajo llevado a cabo por las
universidades miembros, en colaboracién con centros similares y las instituciones,
universidades, organizaciones nacionales e internacionales, en particular los de los
paises en desarrollo, la Unién Europea y las Naciones Unidas (UNESCO, UNICEF, junto

con el PNUD, etc.).

» Ayudar a las instituciones, en particular los ministerios italianos, regiones, provincias y
otras agencias locales y las pequefias y medianas empresas, nacionales e internacionales
y gubernamentales y no gubernamentales, en la eleccién y el andlisis de la viabilidad de
los programas de cooperacién en su aplicacién y la identificacion de las posibles

contribuciones de las Divisiones y Secciones de CIRPS.

» Promover iniciativas para la ciencia y la colaboracién interdisciplinaria (tales como foros,
talleres, etc.) y aumenta la atencién de las Ciencias, Facultades, Institutos,
Departamentos y Doctorado en las Universidades Italianas de la enseflanza impartida

con el desarrollo sostenible local, regional, nacional, Europea e internacional.

» Fomentay mejora la coordinacién de las Universidades asociadas con el mundo orgdnico
no-académico de la cooperacién al desarrollo, también la realizacidn de las partes para
asesorar a las partes interesadas en un programa y la asistencia en las evaluaciones y

analisis de viabilidad, antes y después, de los propios programas.

» Promueve la difusion de informacidn sobre las actividades de cooperacidn, a través de la
creaciéon de bases de datos, centros de documentacion y la publicacién de boletines

informativos periddicos.
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» Promueve el intercambio coordinado de personal académico a nivel Europeo e

internacional.

» Promueve, coordina y lleva a cabo la investigacion directa y la colaboracion
interdisciplinaria en el dmbito local, regional, europeo e internacional en todas las
organizaciones que se ocupan de la sostenibilidad y la ciencia de la sostenibilidad y la

cooperacion al desarrollo.

FUNDACION MADRE VERDE

La Fundacion Madre Verde es una organizacion civil sin fines de lucro, que redne los esfuerzos
comunales de la zona de Palmares (seccién occidental del Valle Central). Se funda en 1988 pero
cuenta con personeria juridica desde el afio 2000. Persigue la restauracidon y conservacion del
medio ambiente y la educacién ambiental con una amplia participacién de la comunidad. La
Fundacion ha logrado movilizar fondos para la compra de terrenos que luego fueron
restaurados y dedicados a la conservacién. Han construido senderos, apoyan un proyecto de
Mariposario (Grupo de mujeres Palmarenas unidas por la naturaleza) y trabajan en educacion
ambiental. Mantienen alianzas con varias cooperativas de la zona, con las Asociacion Civica
Palmareiia, la Sede de Occidente de la Universidad de Costa Rica y otras entidades publicas y

privadas con presencia en la regién.

La Fundacion Madre Verde es la encargada de administrar la Reserva Bioldgica que lleva el
mismo nombre y a través de la cual se promueven distintas iniciativas de educaciéon ambiental,

investigacion, actividades turisticas y voluntariado, entre otras.

La Fundacién Madre Verde es una organizacién lider a escala nacional, en la salvacién vy
conservacion del medio ambiente, mediante una extensa y fuerte participacion del
pueblo. Madre Verde ayuda a través de voluntarios del pueblo pero también personas que
vienen de otros paises a realizar investigaciones. Trata de crear interacciones saludables entre el

ambiente y la forma de ser de la comunidad, disefiando nuevos aportes a la cultura de la regién
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donde se conviva como miembros de una misma familia. Trabaja para asegurar la produccién
del agua, la proteccidn y recuperacion de la biodiversidad, el mejoramiento de la calidad de
vida, el aire puro, la recreacién vy el disfrute de la naturaleza, mediante el aprecio de la belleza

escénica, y la autosostenibilidad de proyectos con el fomento del ecoturismo.

DIRECCION SECTORIAL DE ENERGIA (DSE)

En el marco de la Ley de Planificacion Nacional, Ley No. 5525, se cred, en 1981, la Secretaria
Ejecutiva de Planificaciéon del Sector Energia (SEPSE), con los aportes de Ministerio de
Planificacién Nacional y Politica Econdmica (MIDEPLAN), Instituto Costarricense de Electricidad
(ICE) y Refinadora Costarricense de Petréleo (RECOPE). ElI 25 de abril de 1983, mediante
Decreto Ejecutivo No.14434-MIEM-PLAN, se oficializa la creacién de esta Secretaria Técnica y se
encarga a la Direccion Sectorial de Energia, DSE, asumir sus funciones. Posteriormente este
Decreto fue derogado y sustituido por el Decreto No. 21351-MIRENEM-PLAN, publicado en la
Gaceta No. 133 del 14 de julio de 1992, el cual se encuentra vigente y regula el funcionamiento
del esquema de Planificacién Sectorial en el Sector Energia. Adicionalmente, el 1 de julio de
2008, se establece el “Reglamento Organico del Poder Ejecutivo”, mediante la publicacion del
Decreto No. 34582-MP-PLAN que regula, en forma general, el funcionamiento del Poder
Ejecutivo en relacidon con los érganos, instituciones y empresas que conforman el Estado. En lo
gue respecta al Sector Energia, bdasicamente modifica su conformacién, manteniendo la

vigencia del Decreto No. 21351.

Por mas de veinticinco anos, la DSE ha venido desarrollando sus actividades en el campo de la
planificacion y desarrollo energético, contando para ello con el apoyo de las empresas e
instituciones del Sector: RECOPE, el ICE y el MINAET, que por medio del Convenio ICE-RECOPE-
SNE-MIEM suscrito el 15 de febrero de 1984, aportan los recursos humanos y financieros que la

Secretaria requiere para el cumplimiento de sus funciones.

En el marco de las funciones que le han sido asignadas como Secretaria Técnica del Sector

Energia, la Direccion Sectorial de Energia dedica sus esfuerzos en actividades orientadas a la
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planificacion y desarrollo del sector, asi como a la busqueda y suministro continuo de
informacién basica, la cual servird, para la toma de decisiones. Igualmente, se brinda
permanente apoyo a las instituciones del sector en diferentes areas, con el fin de coordinar

acciones y buscar soluciones a los problemas que se presenten en diferentes campos.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD (ICE)

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) fue creado por el Decreto - Ley No.449 del 8 de
abril de 1949. Su creacién fue el resultado de una larga lucha de varias generaciones de
Costarricenses que procuraron solucionar, definitivamente, los problemas de la escasez de
energia eléctrica presentada en los afios 40 y en apego de la soberania nacional, en el campo de
la explotacion de los recursos hidroeléctricos del pais. Como objetivos primarios el ICE debe
desarrollar, de manera sostenible, las fuentes productoras de energia existentes en el pais y
prestar el servicio de electricidad. Posteriormente, en 1963 se le confirié al ICE un nuevo
objetivo: el establecimiento, mejoramiento, extensién y operacion de los servicios de
comunicaciones telefdnicas, radiotelegraficas y radiotelefénicas en el territorio nacional. Tres
aflos mas tarde, instald las primeras centrales telefénicas automaticas y, a partir de entonces,

las telecomunicaciones iniciaron su desarrollo.

Con el devenir del tiempo, ha evolucionado como un grupo de empresas estatales, integrado
por el ICE (Sectores Electricidad y Telecomunicaciones) y sus empresas: Radiografica
Costarricense S.A. (RACSA) y la Compaiiia Nacional de Fuerza y Luz S.A. (CNFL), las cuales han
trazado su trayectoria, mediante diversos proyectos de modernizacién desarrollados en las

ultimas décadas.
La globalizacion de los mercados y la revolucion tecnoldgica llevan a las empresas del Grupo ICE
a redoblar esfuerzos con una clara orientacién hacia el cliente, con los mejores y mas

innovadores productos y servicios, con menos recursos y en el menor tiempo posible.

COMPANIA NACIONAL DE FUERZA Y LUZ (CNFL)
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La Compaiia Nacional de Fuerza y Luz, S.A. (CNFL), nacié El 8 de abril de 1941, con el
“ejecutese” a la Ley numero 2, fruto de un esfuerzo politico por nacionalizar los servicios
eléctricos a la ciudadania, dejando atrds la propiedad privada y garantizando la cobertura total,

incluyendo a los grupos sociales menos favorecidos econémicamente.

La fusién de The Costa Rica Electric Light and Traction Company, Limited; Compafiia Nacional de
Electricidad y Compafiia Nacional Hidroeléctrica en Compafia Nacional de Fuerza y Luz, se

registro legalmente el 15 de mayo de 1941.

El sustento juridico para esta fusion se promulgd en la Ley niumero 2 del 8 de abril de 1941, con
el Contrato Ley conocido como Contrato Eléctrico de 1941.

Esta legalmente constituida como Sociedad Andnima inscrita en el Registro de la Propiedad y su
vigencia esta garantizada hasta el afio 2107 (Ley 8660, Ley de Fortalecimiento y Modernizacion
de las Entidades Publicas del Sector Telecomunicaciones, articulo 54, Alcance 31 de La Gaceta

156, del 13 de agosto del 2008).

Con el fin de marcar sus dmbitos de accidon y establecer una politica de coordinacidon de
esfuerzos, en 1970 el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE) y la Compaiiia Nacional de
Fuerza y Luz, S.A. suscribieron un Convenio para la Prestacion Mutua de Servicios, el cual entrd

en vigencia el 1 de julio de 1971, con el aval de la Contraloria General de la Republica.

La CNFL es la principal empresa distribuidora de electricidad en Costa Rica. Para garantizar esa
funcién cuenta con un sistema de distribucion formado por 35 subestaciones, 5.804 kilémetros
de lineas en operacién y 1.499 MVA de capacidad instalada en transformadores de distribucién,
con una cobertura del 99% de la zona servida. Sus redes de distribucion cubren 903 Km2 del
Gran Area Metropolitana, que es donde se concentra la mayor parte de la poblacién, la vida

institucional y las principales actividades comerciales y productivas del pais.
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La CNFL cuenta con 480 mil clientes, que representan el 37 % del total nacional; y una gestidn
comercial que abarca el 46% del mercado eléctrico costarricense. Su area de servicio abarca el
1.8% del territorio nacional, con el 45% de la demanda eléctrica.

El potencial de generacion es de 88,1 MW de capacidad instalada en nueve plantas
hidroeléctricas, las cuales generaron el 11% de la energia comercializada y el 89% restante se le

compro al ICE.

Desde su fundacidn, el norte de la Compania Nacional de Fuerza y Luz, S.A. de Costa Rica ha sido
brindar un servicio de calidad a todos los sectores de la poblacién de la Gran Area
Metropolitana (GAM), definida geograficamente como la zona de cobertura.

El servicio en forma expedita y la atencidn pronta de los requerimientos al cliente, forman parte
vital del quehacer de la CNFL, al igual que el interés por preservar el planeta con una gestion

ambiental responsable interna y externamente.

6.6 ANALISIS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

El hipoclorito se autoproducird en la misma comunidad, por lo que no requiere transporte. Su
rentabilidad econdmica viene dada porque se puede vender para potabilizar agua, para uso
domestico y medico.

La campana de sensibilizacidn e informacién para la difusién de las TER y AE la mantendrdn cada
cierto tiempo estimado por la Direccidon Sectorial de Energia para mantener informada a la
poblacién y puedan acceder a las TER.

El sitio web serd autosostenible con la publicacién frecuente de anunciantes a un costo
asequible.
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7. Seguimiento y evaluacion

7.1

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indicadores internos:

>

YV V V V V V V

YV V V V

1 memoria del taller del curso tedrico-demostrativo

30 Listas diarias de asistencia del taller demostrativo

1 informe de resultados del estudio de mercado de TER

1 informe de resultados del estudio de factibilidad para la produccién de hipoclorito.

1 memoria del proyecto piloto

1 sitio web

1 participacion en una feria energética regional

Inclusion de mensajes de sensibilizacion e informacién en el 100% los recibos eléctricos del
sector residencial

200 folletos enviados al sector de la microempresa campafias de sensibilizacion e informacién
Al menos dos convenios firmados entre el sector publico y privado

3 reuniones con Bancos-CNFL

3 reuniones de negociacion entre proveedores-empresas interesadas-CNFL

Indicadores externos:

>
>

7.2

Aumento de paginas del sitio web en al menos 10 mas que las existentes al inicio del proyecto.
Aumento de los aportes de los proveedores y empresas interesadas, para el financiar las
tecnologias TER para el AE, en al menos 5% desde el inicio del proyecto.

Numero de clientes aplicando a los convenios por parte de los usuarios.

REVISIONES / EVALUACIONES
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El lider coordinador (DSE) efectuara reuniones de seguimiento trimestrales con los involucrados

del proyecto, para lo cual solicitara informes de avance de actividades y de presupuesto.

8. Conclusiones y propuestas

A pesar de que este proyecto se ha enfocado a un solo pais, Costa Rica, esto no limita la
posibilidad de que sus actividades sean replicables en los demas paises SICA, considerando que
la energia es un bien fundamental para el desarrollo econémico y social de cualquier pais y el
disponer de ella es determinante para garantizar el desarrollo sostenible, ademas, de la
importancia que tiene el garantizar el abastecimiento de la demanda energética y si ésta es a
partir de fuentes renovables para el ahorro energético mucho mejor, pues permite responder a
los desafios que plantea el cambio climatico y el agotamiento de los hidrocarburos. Costa Rica
al igual que los demas paises SICA, ven la necesidad de pasar de la era del petréleo hacia una

era de energias limpias y renovables y que su vez permita el ahorro de energia.

De acuerdo a las investigaciones se ha podido constatar que la regién cuenta con normativa que
promueve las fuentes de energia renovable, a través de incentivos econdmicos para el ingreso

de las tecnologias de energia renovable para el ahorro de energia.
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9. Anexo: Arbol de los objetivos

FIN

OBIJETIVO

EspECiFIcO )

MEDIOS

Mejoras econdmicasy
ambientales de los paises SICA

ARBOL DE OBJETIVOS
GRUPO N°1 - ENERGIA

Satisfaccion de la poblacién

Diversificacion Menos importacion de
tecnolégicade la region TER para el AE

Menores desembolsos Disminucién de los niveles
financieros de pobreza

Disminucién del consumo de
energias no renovables

Alto desarrollo econémico
y social

Incrementoenla

diversificacion delmix de
la ofertaenergética

Mayor cobertura eléctrica

Fortalecimiento para el acceso a las tecnologia de energia renovable (TER) para el ahorro energético (AE)

Mayorinterés de los paises
SICA

Informacién sobre beneficios
ambientales, socialesy
econémicos eneluso de TER

Conocimiento sobre
las TER para el AE

Formacién
profesional sobre las
TER para el AE

Divulgacién sobre aportes de
las TER para el AE

Bajo costo de inversiénen
TER para el AE

Alto desarrollo de proyectos
con TER para el AE

Disponibilidad de
proveedores de TER para
elAE

Infraestructura para
desarrollar TER para el AE

Suficiente personal
técnico especializado

Sostenibilidad de los
proyectos de TER para el AE

Fuentes de
financiamiento
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10.Anexo: Diagrama de estrategias

FIN

PROPOSITO

RESULTADOS

ACTIVIDADES

DIAGRAMA DE ESTRATEGIAS
GRUPO N°1 - ENERGIA

Mejoras econémicasy
ambientales

Disminucién del consumo de
energiasnorenovables

Satisfaccion de la poblacion

Mayor cobertura eléctrica

Fortalecimiento para el acceso a las tecnologia de energia renovable (TER) para el ahorro energético (AE)

Creacion de capacidadesen
tecnologias de energia
renovable y ahorro energético:
microhidros, solar térmicoy
fotovoltaicoy la producciénde
hipoclorito

Desarrollar untaller
demostrativo compuesto por
una parte téorica y una parte

demostrativaen temas de
picohidro, solar y produccién de
hipoclorito

Gestionarun estudio de mercado

para la aplicacién de tecnologias

picohidros, solar y produccién de
hipoclorito.

Gestionar un estudio de
factibilidad para la aplicacién de
producir hipoclorito

Gestionar un proyecto piloto para
la aplicacion de tecnologia de
produccién de cloro

Divulgacién de tecnologias de
energiarenovable paraelahorro
energético.

Crearunsitio web, que permita
brindarinformacion actualizada e
interactivade las TER para el AE

Participar en una actividad
regional para la promocién de las
TER para el AE. (FeriaEnergética

en Guatemala)

Aplicar campaiias de
sensibilizacion e informacion,
que facilite la difusién de TER

parael AE en el sector
residencialy general (financiero,
construccion, turismo, entre
otros)

Potenciar los mecanismos
financieros adecuados ya
existentes parael usode las TER
parael AE

Constituir unaestructura
financiera para TER para AE, con
cooperacion privada-publica.
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11.Anexo: Marco légico

Marco légico
Grupo de Energia N°1

Intervencion Indicadores objetivamente Fuentes de . L.
logica verificables verificacion Hipotesis
1.2. Entrenar
técnicos de los
paises del area en
el desarrollo de
programas de URE
y FNRE.

3.1. Contar con
los recursos
necesarios para
financiar
programas.

10.1. Incorporar
al mercado
eléctrico
proyectos
sustentables de
generacion a
partir de fuentes
Objetivos nuevas y
(IALLEIEN (I EN{ P renovables de

de acciones SICA) energia.

10.5. Apoyar el
desarrollo de
estudios y
proyectos edlicos
y solares,
particularmente
en regiones
distanciadas de las
lineas de
transmision.

11.1. Ampliarla
cobertura
eléctrica regional
llevando el
servicio a las
poblaciones de las
zonas rurales
aisladas.
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Objetivo General

Objetivo especifico

Resultado 1

Resultado 2

12.2. Impulsar el
desarrollo de
proyectos de
fuentes
renovables de
energia.

Contribuir con la
mitigacion del
cambio climatico y
el calentamiento
global a través del
uso de las
tecnologias de
energia renovable
y ahorro
energético.

1 proyecto piloto en un pais SICA

Documento de
proyecto

Poca disminucién
de los gases de
efecto
invernadero.

Fortalecer el
acceso de las
Tecnologias de
Energia
Renovables (TER)
y ahorro
energético (AE) en
el sector
residencial y
microempresas en
Costa Rica

1 proyecto piloto en Costa Rica

Informe de avance
del proyecto

Elevado costo de
la tecnologia.

Creacion de
capacidades en
tecnologias de
energia renovable
para el ahorro
energético:
microhidros, solar
térmico y
fotovoltaico y la
produccion de
hipoclorito.

1 taller demostrativo en tres
tecnologias diferentes. 35 asesores
habran desarrollado las
capacidades en tecnologias de
energia renovable y ahorro
energético. 1 estudio de mercado.
1 estudio de factibilidad. 1
proyecto piloto.

Memoria de los
cursos. 1informe
de resultados del
estudio de
mercado. 1
estudio de
resultados del
estudio de
factibilidad. 1
memoria del
proyecto piloto

Poco interés de
los técnicos y
profesionales en
el tema de
formacion y
capacitacion de
TER para el AE.

Divulgacion de
tecnologias de
energia renovable
para el ahorro
energético.

1 Sitio web / La participacion en 1
Feria Energética anual / 2 campafias
de sensibilizacion e informacidn en
un organismo publico

Creacion de un
sitio web.
Comprobante de
participacion de
la actividad anual.
Aplicacion de
sensibilizacion e
informacion por
medio de los
recibos por
servicio eléctrico.
Impresion de
material

No exista interés
en el uso de las
TER para el AE.
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Potenciar los

Resultado 3

informativo.
. . Que los
mecanismos . , . Convenios .
. . Alianza estratégica entre Sector . mecanismos
financieros firmados entre el

adecuados ya
existentes para el
uso de las TER

para el AE

Resultado 1

Actividad 1.1

Actividad

Publico y Privado que constituya un
fondo financiero para promover las
TER para el AE

Medio

sector publico,
privado y
bancario.

Costo

identificados no
sean de interés
para los usuarios y
proveedores.

Hipotesis

Creacidn de capacidades en tecnologias de energia renovable para el ahorro energético:
microhidros, solar térmico y fotovoltaico y la produccién de hipoclorito.

Desarrollar un
taller
demostrativo
compuesto por
una parte téorica
y una parte
demostrativa en
temas de
picohidro, solar y
produccion de
hipoclorito

Participacion de un representante
de CIRPS en el taller:

Cooperacién CIRPS $2.000
Tiquete aéreo $2.400
Hospedaje $3.500
Viaticos $3.500
Organizacion del curso tedrico:

Salén y alimentacion $21.000
Material $315

Invitados internacionales $10.600

Organizacion del curso
demostrativo:

Kit de tecnologia
produccion de hipclorito:

Que se presenten
retrasos en el
transporte del kit
de tecnologias.
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Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 1.4

Sistema $4.500
fotovoltaico
Dispositivos de
produccion de $4.000
hipoclorito
Herramientas $1.000
Kit solar térmico:
Herramientas
. i $4.000
materiales
Salén y alimentacion $600
Invitados internacionales $10.600
Gestionar un Contratacién de una empresa Falta de
estudio de externa para la elaboracién del colaboracién en la
mercado para la estudio de mercado. entrega de
aplicacion de informacion por
tecnologias parte de los
picohidros, solar y Contratacion $20.000 organismos que
produccion de manejan los
hipoclorito. datos.
3 Coordinador del estudio $2.200
Contratacidn de una entidad para la
Gestionar un realfza_u_:lon del estudio de' ,
estudio de Lza.ctlb;llo{ad para produccién de 2 do
factibilidad para la e conocimientos
aplicacion de técnicos por parte
producir Contratacion $10.000 la que realice
hipoclorito
Coordinador del estudio $1.500
Desarrollo de un proyecto piloto en
una comunidad rural
Gestionar un Campaiia de
proyecto piloto sensibilizacion e $1.600 Falta de interés de
para la aplicacion informacion la comunidad en
de tecnologia de Kit de tecnologia ser parte del
produccion de produccién de $10.500 proyecto piloto
hipoclorito hipoclorito
Instalacion $3.250
Imprevistos $1.000
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Resultado 2

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Resultado 3

Actividad 3.1

Actividad 3.2

Divulgacidn de tecnologias de energia renovable para el ahorro energético.

Crear un sitio
web, que permita

Contratacion de profesional
dedicado a la creacidn (disefio y
colocacion) del sitio web :

brindar Pago de dominio $300 Los usuarios no
inf ., les llame la
in ormauon Disefio del sitio web $7.500 atencidn el sitio
actualizada e
. . . web.
interactiva de las Hosting S400
TER para el AE

Difusién del sitio web $3.000

Mantenimiento $9.000
Participar en una L
Al el Inscripcion (pago de stand) $1.300
para la promocidn Que la actividad
de las TER para el | Material promocional $8.730 anual no se
AE. (Feria realice.
Energética en .

P d

Guatemala) articipantes $3.100
Aplicar campafias
de sensibilizacion
e informacion,
que facilite la 2 campanas de sensibilizacién e Poca atencicn e
difusién de TER P $2.300 interés del publico

para el AE en el
sector residencial
y general
(microempresas)

informacion

meta.

Potenciar los mecanismos financieros adecuados ya existentes para el uso de las TER para el AE

Constituir una
estructura
financiera para
TER para el AE,
con cooperacion
privada-publica

3 reuniones con Bancos-CNFL

$840

3 Negociacion con proveedores-
empresas interesadas-CNFL

$1.200

El mecanismo de
financiamiento no
es atractivo.
Variaciones del
mercado
cambiario de
divisas.
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Condiciones previas

La sensibilizacidn sobre el uso de las
fuentes de energia renovables y uso
racional y eficiente de la energia

Apoyo del Gobierno para la
convocatoria de los actores del sector
para el desarrollo del proyecto
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12.Anexo: Presupuesto de cada resultado

PRESUPUESTO RESULTADO 1
Creacion de capacidades en tecnologias de energia renovable para el ahorro energético: microhidros, solar
térmico y fotovoltaico y la produccion de hipoclorito.

Actividad 1.1
Desarrollar un taller demostrativo compuesto por una parte tedrica y una parte demostrativa en temas de
picohidro, solar y produccion de hipoclorito
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION
Participacion de un representante de CIRPS en el
taller

Equipo de Proyecto

sub Total
Saldn, alimentacion y materiales para el taller
Kits solar térmico y produccién de hipoclorito
Tiquetes aéreos del representante del CIRPS y los
invitados internacionales
Hospedaje y viaticos del representante del CIRPS y de
los invitados internacionales
Total 68.015,00

Actividad 1.2
Gestionar un estudio de mercado para la aplicacion de tecnologias picohidros, solar y produccion de
hipoclorito.
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION
Equipo de Proyecto CONSENERGY, Coordinador del estudio de mercado 2.200,00
Sub Total
Contratacion de una empresa para la elaboracion del
estudio de mercado.
Total 22.200,00

Actividad 1.3
Gestionar un estudio de factibilidad para la aplicacion de producir hipoclorito

Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION

Equipo de Proyecto SWISOLL, Coordinador del estudio de factibilidad 1.500,00
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Subtotal
Contratacion de una entidad para la realizacién del
estudio de factibilidad para produccién de hipoclorito
con TER

Actividad 1.4
Gestionar un proyecto piloto para la aplicacion de tecnologia de produccion de hipoclorito.
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION

2 Técnicos, 1 de DSE y 1 de CONSENERGY para la
Equipo de Proyecto instalacion de proyecto piloto

Sub Total

Materiales de la campafia
Kit de produccion de hipoclorito para el proyecto
piloto
Traslados para campaiia de sensibilizacién e
informacion, instalacién e inspeccion del proyecto
piloto
Viaticos e imprevistos del personal de la campafiay
del proyecto

[Total Presupuesto Resultado1 |
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PRESUPUESTO RESULTADO 2
Divulgacion de tecnologias de energia renovable para el ahorro energético.

Actividad 2.1
Crear un sitio web, que permita brindar informacion actualizada e interactiva de las TER para el AE
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION

Equipo de Proyecto

Sub Total
Contratacion de profesional para el disefio,
colocacion y mantenimiento del sitio web
Publicacién en diarios nacionales para la difusion
del sitio web
Total 20.200,00

Actividad 2.2
Participar en una actividad regional para la promocion de las TER para el AE. (Feria Energética en
Guatemala)
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION

Equipo de Proyecto

Subtotal

Material promocional

Tiquetes aéreos de los participantes

inscripcidn, viadticos, hospedaje e imprevistos de
los participantes
Total 13.130,00

Actividad 2.3
Aplicar campafias de sensibilizacion e informacion, que facilite la difusion de TER para el AE en el sector
residencial y general (microempresas)
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION

Equipo de Proyecto

Total
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Total 2.300,00

Total Presupuesto Resultado 2 35.630,00

PRESUPUESTO RESULTADO 3
Potenciar los mecanismos financieros adecuados ya existentes
para el uso de las TER para el AE

Actividad 3.1
Constituir una estructura financiera para el AE con cooperacion privada-publica
Tipologia DE GASTOS DESCRIPCION/JUSTIFICACION

Equipo de Proyecto

Sub Total

Alquiler de salén con alimentacion para 7 personas/3
reuniones

Total 2.040,00

Total Presupuesto Resultado 3 2.040,00
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